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CZESC 1 OPINIA GEOTECHNICZNA

1. CEL OPRACOWANIA

Celem opinii jest okreslenie warunkow geotechnicznych podtoza w oparciu
o analize wynikow badan podfoza i uzyskany profil geotechniczny oraz ustalenie
warunkdédw posadowienia projektowanego obiektu, a takze ustalenie kategorii
geotechnicznej.

Dokumentacje stworzono na potrzeby budowy budynku Ilaboratorium
technologicznego w miejscowosci Barak. Badania przeprowadzono na zlecenie firmy
Sigma S.A.

Opracowanie sporzadzono w dwoch egzemplarzach papierowych oraz w wers;ji
elektronicznej ktéra pozostata rowniez w archiwum GEONEP.

2. PODSTAWA I ZAKRES OPRACOWANIA

e Uzgodnienia ze zleceniodawca.

» Wstepna analiza warunkdw gruntowo-wodnych i wizja lokalna terenu badan.

e Wyniki testow z sondowania statycznego CPTU.

e Wyniki badan gruntu z odwiertéw badawczych.

e Akty prawne:

[AP1] Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych
warunkdéw posadawiania obiektdw budowlanych (Dz. U. nr 0, poz. 463),

e Normy:

[N1] PN-EN 1997-1 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Zasady ogolne,

[N2] PN-EN 1997-2 Eurokod 7 Projektowanie geotechniczne. Rozpoznanie
i badanie podtoza gruntowego,

[N3] PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli,

[N4] PN-83/B-03010 Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie,

[N5] PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis
gruntow,

[N6] PN-B-02481 Geotechnika, terminologia podstawowa, symbole literowe
i jednostki miar,

[N7] PN-B-04452 Geotechnika. Badania polowe,

[N8] PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu,

[N9] PN-EN ISO 14688 Badania geotechniczne - Oznaczanie, klasyfikowanie
gruntéw. Cz. I: Oznaczanie i opis. Cz. II: Zasady klasyfikowania
i kwantyfikacja cech opisujacych,

[N10]PN-EN ISO 22476-1 Rozpoznanie i badania geotechniczne. Badania
polowe. Czes¢ 1: Badanie sondq statyczng ze stozkiem elektrycznym lub
stozkiem piezo-elektrycznym.

o Literatura:

[L1] Mayne, P. W. (2016). Evaluating effective stress parameters and
undrained shear strengths of soft-firm clays from CPT and DMT.
Australian Geomechanics Journal, 51(4), 27-55.

[L2] Mtynarek Z., Wierzbicki J., Manka M. - Geotechnical Parameters of Loess
Soils from CPTU and SDMT, 2015.

[L3] Nepelski K., Lal A., i Franus M. - Analiza wyznaczania konsystencji
lessOw lubelskich na podstawie wynikdédw sondowan statycznych CPT,
Budownictwo i Architektura (2016), 15(4), 183-194.

Lublin, wrzesien 2020 r.



GEOTECHNICZNE WARUNKI POSADOWIENIA G EO N EP

[L4] Nepelski K., Rudko M. - Identyfikacja parametrow geotechnicznych
lessow lubelskich na podstawie sondowan statycznych CPT, Przeglad
Naukowy - Inzynieria i Ksztattowanie Srodowiska (2018), 27 (2), 186-
198.

[L5] Pisarczyk S. - Gruntoznawstwo Inzynierskie, PWN, Warszawa 2014.

[L6] Senneset, K., Sandven, R., & Janbu, N. - Evaluation of soil parameters
from piezocone tests (1989). Transportation Research Record, (1235).

[L7] Sikora Z. - Sondowanie statyczne. Metody i zastosowanie
W geoinzynierii.

[L8] Witun Z. - Zarys geotechniki, Wyd. KIL Warszawa 1987.

3. OPIS PROJEKTOWANEJ INWESTYCII

Na podstawie informacji uzyskanych od Zleceniodawcy, na rozpatrywanym
terenie projektuje sie budowe podpiwniczonego budynku laboratorium
technologicznego, o podiuznym uktadzie konstrukcyjnym. Planowany budynek
bedzie wykonany w technologii tradycyjnej murowanej. Sciany piwnic projektuje sie
jako zelbetowe. Posadowienie wstepnie zaplanowano w postaci fundamentow
bezposrednich, na gtebokosci ok. 3,5+4,0 m p.p.t. istniejacego, z mozliwoscig
pogtebienia w zaleznosci od gtebokosci zalegania gruntéow nienosnych.

4. POLOZENIE I OPIS TERENU BADAN

Teren badan potozony jest w miejscowosci Barak na dziatce nr 33/13 (gmina
Jastkéw, powiat lubelski, wojewodztwo lubelskie). Opisywany obszar znajduje sie
na terenie firmy Sigma S.A. i jest czeSciowo zabudowany, ptaski, porosniety niskq
roslinnoscig, pochylony w kierunku potudniowym. W sgsiedztwie terenu badan od
potudnia i zachodu znajduja sie pola uprawne, od wschodu zabudowa. Dojazd
zapewniony jest od strony pétnocno-wschodniej z dawnej drogi krajowej nr 17.

Orientacja terenu badan oraz lokalizacja punktéw badawczych zostaty
przedstawione pogladowo na Fot. 1 oraz szczegétowo w ZAk. 1 oraz ZAt. 2.

Fot. 1 Lokalizacja terenu badan (zrddto: http://mapy.geoportal.gov.pl/imap/gpmap=gp0)

Rzedne terenu wahaja sie ok. 225,2 + 225,6 m n.p.m.

W odlegtosci ok. 1,7 km na potudnie przeptywa rzeka Czechdéwka, natomiast
2,8 km na pdétnoc przeptywa rzeka Ciemiega.
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Biorac pod uwage wyniki badan, wizji terenowej oraz uksztattowanie terenu,
mozna stwierdzi¢, ze budowa opisywanego obiektu bedzie mozliwa w miejscu
wskazanym na planie realizacyjnym, po uwzglednieniu wytycznych niniejszej
dokumentacji.

5. CHARAKTERYSTYKA WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH
PODLOZA

Biorac pod uwage wykonane prace, stwierdza sie, ze pod niewielkg warstwg
nasypow o migzszosci okoto 0,2 m wystepuje podioze lessowe. Przypowierzchniowo
sq to deluwialne pyty o konsystencji plastycznej na granicy miekkoplastycznej.
Ponizej wystepujqg typowe grunty lessowe w postaci pylow gtownie
o konsystencji twardoplastycznej oraz zwartej.

Lessy typowe (eoliczne) w stanie naturalnym wystepujq zazwyczaj
w konsystencji zwartej lub twardoplastycznej na pograniczu zwartej. Czesto
w rejonach przypowierzchniowych lub w spagu pokrywy lessowej ich konsystencja
moze przechodzi¢ w plastyczng. W warstwie lesséow typowych, pomimo I,<0,00,
nalezy wydziela¢ podwarstwy ze wzgledu na réznorodnos¢ sztywnosci (wynikajacq
min. z porowatosci, skfadu ziarnowego, ksztattu i ufozenia czasteczek), ktérg
wyznacza sie z sondowania statycznego CPTU. Na podstawie sondowania CPTU, nie
ma mozliwosci jednoznacznego rozpoznania rodzaju gruntu, otrzymuje sie
natomiast parametry oporu podtoza, ktdére odzwierciedlajg jego nos$nos¢ i sg
wykorzystywane do projektowania posadowienia.

W trakcie prac wiertniczych wykonanych we wrzesniu 2020r., do
maksymalnej gtebokosci 6,0 m p.p.t. nie stwierdzono wystepowania wody
gruntowej.

Z map hydrogeologicznych wynika, ze woda gruntowa wystepuje w partiach
podtoza na rzednych ok. 200,0+-205,0 m n.p.m. (tj ok. 20 m p.p.t.). Nie wyklucza
sie  mozliwosci okresowego stagnowania wod pochodzenia opadowego
i roztopowego na powierzchni terenu.

W przekrojach wydzielono warstwy geotechniczne, przyjmujac za parametr
wiodacy wartos¢ g. uzyskang z sondowania CPTU oraz stopien plastycznosci (I.).
Dla wydzielonych warstw podano parametry wytrzymatosciowe i Scisliwosci.

Klasyfikacje i charakterystyke gruntéw wystepujacych w podtozu
przeprowadzono na podstawie sondowan statycznych CPTU, odwiertéw badawczych
oraz polowych makroskopowych badan préb gruntow i lokalnych zaleznosci
korelacyjnych. Analize danych oraz opracowanie wynikédw wykonano zgodnie
z normami Eurokod: PN-EN 1997-1 [N1], PN-EN 1997-2 [N2], wspierajac sie
pomocniczo branzowgq literaturg oraz normami zagranicznymi i nieobowigzujgcymi
polskimi.

W wyniku przeprowadzonych prac geotechnicznych, rozpoznane warunki
gruntowo-wodne w obrebie projektowanej inwestycji ze wzgledu na stopien ich
skomplikowania mozna zaliczy¢ do prostych. Stwierdza sie rowniez, ze warunki
gruntowo-wodne sg dostateczne do posadowienia bezposredniego
z wylaczeniem warstw przypowierzchniowych i utwordw wspoétczesnych. Nalezy
rowniez zwréci¢c szczegdlng uwage na rejon punktu 1, gdzie na gtebokosci
stwierdzono nieznacznie uplastycznione pyly.

Szczegodtowy profil geotechniczny oraz wielkosci parametréw geotechnicznych
przedstawiono w zatacznikach.
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6. KATEGORIA GEOTECHNICZNA

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki
Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkoéw posadawiania obiektow
budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 - Dz. U. poz. 463. [AP1], projektowany
obiekt z uwagi na rodzaj konstrukcji oraz warunki gruntowo-wodne proste nalezy
zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej. Dla podanej kategorii nalezy wykonac
opinie geotechniczng, dokumentacje badan podloza oraz projekt
geotechniczny.
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CZESC 2 DOKUMENTACIA BADAN PODLOZA
1. WSTEP

Niniejszg czes¢ opracowania wykonano w celu przedstawienia wynikéw badan
podfoza gruntowego w obszarze projektowanego obiektu.
Koncepcja, zakres i lokalizacja badan terenowych =zostata ustalona ze
Zleceniodawca. Prace terenowe wykonano w miesigcu wrzesniu 2020 r.
W ramach prac polowych wykonano:
e 3 sondowania statyczne CPTU o gtebokosciach wynoszacych 6,8 m p.p.t.
e 1 odwiert badawczy o gtebokosci 6,0 m p.p.t.

2. PRZEBIEG BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO

2.1 PRACE GEODEZYJINE

W ramach prac geodezyjnych wykonano tyczenie punktow badawczych
ustalonych przez Zleceniodawce za pomoca geodezyjnego miernika GPS, zgodnie
z dostarczong mapa w skali 1:500.

Lokalizacje wyrobisk badawczych przedstawiono na mapie dokumentacyjnej
(ZAL. 2). Rzedne wyrobisk okreslone zostaty za pomoca odbiornika GPS.

2.2 SONDOWANIA STATYCZNE CPTU

W ramach prac polowych wykonano 3 sondowanie statyczne CPTU
o glebokosciach wynoszacych 6,8 m p.p.t., ogdtem przesondowano 20,4 mb
gruntéw.

Terenowe badania statycznego sondowania CPTU wykonano przy uzyciu
samojezdnej statycznej sondy Pagani TG63-200 o maksymalnym nacisku 200kN.
W badaniach CPTU zastosowano stozek elektryczny MKs739, ktéry wciskano
z predkoscig 2 cm/s, a charakterystyki penetracji rejestrowano co lcm. Wartosci
rejestrowane to opor stozka i opdr pobocznicy tulei ciernej oraz cisnienie wody
w porach gruntu. Zastosowane w badaniach stozki charakteryzowaty sie
standardowq geometriq: powierzchnia podstawy - 10cm?, powierzchnia tulei ciernej
- 150cm?, wierzchotkowy kat stozka - 60 stopni. Wszystkie parametry badania
odpowiadajq standardom norm PN-EN ISO 22476-1 [N10].

Charakterystyki sondowania przedstawiono w ZAt. 4

2.3 ODWIERTY BADAWCZE

W ramach prac polowych w celu weryfikacji rodzaju gruntu wykonano
1 otwor geotechniczny @110 o gtebokosci 6,0 m p.p.t.

Odwierty wykonywano wiertnicgq mechaniczng (@110 mm). Podczas prac
wiertniczych wykonywano badania makroskopowe gruntéw. Po zakonczeniu
wszystkich badan wyrobiska zlikwidowano wydobytym urobkiem.

Karty odwiertow badawczych zostaty przedstawione w ZAt. 5.

3. INTERPRETACJA WYNIKOW SONDOWANIA CPTU

Podstawe dla interpretacji diagraméw testdw statycznego sondowania
stanowig odczyty zarejestrowane podczas badania. W celu interpretacji danych oraz
okreslenia parametrow geotechnicznych wydzielonych w podtozu warstw gruntow,
dane przedstawia sie za pomocg bezposrednio pomierzonych parametrow:

gc - oporu stozka (parametr ten charakteryzuje ogélng nosnos¢ podtoza);
fs - oporu na tulei ciernej;
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Rs - wspdtczynnika tarcia, stuzacego do klasyfikacji gruntu ze wzgledu na
uziarnienie i sposdb zachowania (soil behaviour type).

u; - cisnienia wody w porach, pomierzonego za pomocg czujnika
zlokalizowanego za stozkiem.

Do identyfikacji budowy podfoza gruntowego przyjeto adaptacje nomogramu
Robertsona dla Polski, doswiadczenia witasne oraz informacje z odwiertow
badawczych biezacych i archiwalnych. Jako wiodace przyjeto dane z rozpoznania
w otworach wiertniczych. Klasyfikacja wg Robertsona przypisuje sposob
zachowania sie gruntu (soil behaviour type), a nie klasyfikuje go na
podstawie uziarnienia jak przyjmuje sie w normach! Dlatego tez,
w niektérych przypadkach moga wystepowaé rozbieznosci pomiedzy gruntem
zidentyfikowanym w odwiercie, a wyinterpretowanym. Na podstawie sondowania
CPTU, nie ma mozliwosci jednoznacznego rozpoznania rodzaju gruntu, otrzymuje
sie natomiast parametry oporu podioza, ktére odzwierciedlajg jego nosnosc i sq
wykorzystywane do projektowania posadowienia.

Na podstawie opordéw stozka wyznaczono nastepujace parametry gruntu:

« Stopien plastycznosci I gruntdéw spoistych zgodnie z normg PN-B-04452 [N7]
lub z zaleznosci wyprowadzonej przez Geoteko I;=A-0,5log(q.), przyjmujac
parametr A w zakresie 0,1+0,5 w zaleznosci od rodzaju gruntu. Dla lesséw
zastosowano formuty wiasne [L1].

 Stopien zageszczenia Ip gruntéw niespoistych zgodnie z normg Eurokod 7
[N2] - tab. D.1.

« Wytrzymatos¢ na sScinanie w warunkach bez odptywu S. zgodnie z normami
Eurokod 7 [N2] oraz PN-B-04452 [N7], ze wzoru S,=(qc-0"0)/Nk:, przyjmujac
N« w zakresie 10+-25(40) w zaleznosci od rodzaju i genezy gruntu.

« Parametry efektywne (¢’ ¢’) dla gruntédw niespoistych zgodnie z normg
Eurokod 7 [N2]- tablica D.2, natomiast dla spoistych przyjeto procedure NTH.

« Modut scisliwosci M wyznaczony z zaleznosci Sanglerat’a M=amg.. Dla gruntéw
spoistych a, przyjeto zgodnie z wytycznymi Ciloglu w zakresie 3,1+13,5
w zaleznosci od wskaznika plastycznosci i zawartosci frakcji drobnoziarnistych.
Dla gruntéw piaszczystych an wyprowadzono wediug propozycji
Jamiolkowskiego, przyjmujac wzrost OCR wraz ze wzrostem zageszczenia.
Podziat na warstwy wykonano na podstawie klasyfikacji gruntu oraz

parametrow stanu. Z profilu ciggtego opisanego charakterystykami co 1 cm
wydzielono warstwy o parametrach reprezentatywnych wyznaczonych 2z oporu
stozka. Za wartos¢ reprezentatywng oporu stozka dla danej warstwy przyjeto
sredniq wazona, gdzie za wage przyjeto migzszos¢ warstwy. Wyniki skrajnie
wysokie odrzucono.

4. WARUNKI GEOTECHNICZNE TERENU BADAN

Na podstawie wykonanych badan i analiz, grunty podtoza podzielono na
warstwy geotechniczne przyjmujac za kryterium podziatlu pochodzenie,
wyksztatcenie litologiczne gruntéw oraz odmiennos¢ parametréw geotechnicznych.

Rozpoznanie gruntéw wykonano na podstawie odwiertow badawczych,
natomiast jako wiodacy parametr przy podziale przyjeto wartos¢ q. uzyskang
z sondowania statycznego CPTU. Wartosci charakterystyczne zestawiono w tabeli
w ZAL. 3.

Biorgc pod uwage rodzaj gruntéw w oparciu o PN-EN ISO 14688 [N9] oraz
pomocniczo PN-B-02480 [N5] stwierdza sie, ze podtoze projektowanej inwestycji
buduja nastepujace grunty:
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- antropogeniczne (nasypy niekontrolowane);
- naturalne, drobnoziarniste (pyty lessowe).

Ze wzgledu na rézny stan oraz przydatnos¢ gruntéw dla celéw budowlanych,
w podtozu wydzielono 2 grupy warstw geotechnicznych, rdéznigcych sie rodzajem
gruntu. Poszczegdlne warstwy wyodrebniono ze wzgledu na wartos¢ oporu
sondowania oraz stopien zageszczenia lub plastycznosci. Parametry stanu oraz
odksztatceniowe i wytrzymatosciowe wyprowadzono na podstawie sondowan
statycznych, badan wiasnych GeoNep i literatury branzowej. Podstawowe cechy
fizyczne przyjeto na podstawie normy PN-81/B-03020 [N3].

W sumie oznaczono 4 warstwy oznaczajac je symbolami I(a-d).

Z podziatu wylgczono utwory wspdtczesne reprezentowane przez nasypy
niekontrolowane. Migzszo$¢ utworow wspotczesnych wynosi okoto 0,2 m.

Wydzielone warstwy to:

WARSTWE I stanowig utwory eoliczno-deluwialne reprezentowane przez
pyty.

PODWARSTWA Ia - obejmuje grunty o $rednim oporze stozka q.=1,6 MPa,
z odchyleniem standardowym o0=0,6 MPa. Grunty tej warstwy w przewazajacej
czesci majq konsystencje plastyczna na granicy miekkoplastycznej, a jako
reprezentatywny stopien plastycznosci mozna przyja¢é I.=0,50 (wskaznik
konsystencji I.=0,50).

PODWARSTWA Ib - obejmuje grunty o $rednim oporze stozka q.=2,7 MPa,
z odchyleniem standardowym o0=0,8 MPa. Grunty tej warstwy w przewazajacej
czesci majg konsystencje plastyczna, a jako reprezentatywny stopien
plastycznosci mozna przyjac¢ I.=0,30 (wskaznik konsystencji I.=0,70).

WARSTWE II stanowig utwory pochodzenia eolicznego reprezentowane
przez pyly, sa to tzw. lessy typowe.

PODWARSTWA 1IIa - obejmuje grunty o sSrednim oporze stozka
q.=3,2 MPa, z odchyleniem standardowym 0=0,4 MPa. Grunty tej warstwy w
przewazajacej czesci maja  konsystencje twardoplastycznga, a jako
reprezentatywny stopien plastycznosci mozna przyja¢é I.=0,20 (wskaznik
konsystencji I.=0,80).

PODWARSTWA 1IIb - obejmuje grunty o S$rednim oporze stozka
q.=5,4 MPa, z odchyleniem standardowym 0=0,7 MPa. Grunty tej warstwy w
przewazajacej czesci majg konsystencje zwarta, a jako reprezentatywny stopien
plastycznosci mozna przyja¢ I.=0,00 (wskaznik konsystencji Ic.=1,00).

PODWARSTWA IIc - obejmuje grunty o $rednim oporze stozka
q.=9,3 MPa, z odchyleniem standardowym o0=1,6 MPa. Grunty tej warstwy w
przewazajacej czesci majg konsystencje zwarta, a jako reprezentatywny stopien
plastycznosci mozna przyja¢ I.=0,00 (wskaznik konsystencji Ic.=1,00).

WARUNKI WODNE

W trakcie prac wiertniczych wykonanych we wrzesniu 2020r., do
maksymalnej gtebokosci 6,0 m p.p.t. nie stwierdzono wystepowania wody
gruntowej.

Z map hydrogeologicznych wynika, ze woda gruntowa wystepuje w partiach
podtoza na rzednych ok. 200,0+-205,0 m n.p.m. (tj ok. 20 m p.p.t.). Nie wyklucza
sie  mozliwosci okresowego stagnowania wod pochodzenia opadowego
i roztopowego na powierzchni terenu.
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CZESC 3 PROJEKT GEOTECHNICZNY

1. WSTEP

Niniejszgq czes¢ opracowania wykonano w celu ustalenia geotechnicznych
warunkédw posadowienia projektowanego obiektu. W projekcie przedstawiono
wyniki oraz wnioski z analizy z przeprowadzonych badan, na podstawie ktérych
wyznaczono parametry do projektowania.

W oparciu o przeprowadzone badania oraz informacje na temat konstrukcji
ustalono, ze projektowany obiekt nalezy zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej
w prostych warunkach gruntowych.

2. PROGNOZA ZMIAN WLASCIWOSCI PODLOZA
GRUNTOWEGO W CZASIE

Na przedmiotowej dziatce, podtoze budujq utwory lessowe. Pyly lessowe
wystepuja w konsystencji gtdwnie twardoplastycznej i zwartej. W goérnych,
przypowierzchniowych partiach sa uplastycznione. Przy posadowieniu w postaci
fundamentéw bezposrednich nalezy zwréci¢ szczegdlng uwage na mogace lokalnie
wystgpi¢ uplastycznienia. W rejonie punktu nr 1 na gtebokosci okoto 3,0 m p.p.t.
wystgpity grunty lekko uplastycznione, co moze skutkowa¢ zwiekszonym
osiadaniem budynku w tym rejonie.

W okresie eksploatacji obiektu nie przewiduje sie istotnych zmian witasciwosci
podioza gruntowego w czasie. Lokalizacja obiektu zapewnia stabilne warunki
wodne. W podtozu nie wystepuja grunty zmieniajace samoistnie wtasciwosci, ale
mogace zmieni¢ swe wlasciwosci pod wptywem oddziatywania wody. Zalegajace
w podtozu grunty lessowe bywajq podatne na osiadanie zapadowe, stad nalezy
zabezpieczy¢ je przed oddzialywaniem wodd pochodzenia atmosferycznego,
technologicznego i z ewentualnych awarii sieci wodno-kanalizacyjnych.

Instrukcja nr 303, wydana przez Instytut Techniki Budowlanej (W-wa
1990 r.), podaje m. in. nastepujace zalecenia postepowania w przypadku gruntow
tego typu:

- ochrona dna wykopow fundamentowych np. chudym betonem;

- doktadne zageszczenie podtoza przy budynku oraz pod posadzkami piwnic

- dobre odwodnienie powierzchniowe;

- zakaz wykonywania statych dotéw i studni w odlegtosci 10 m od budynku;

- sieci wodociggowe i kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ w oddaleniu od
budynkdw i nie prowadzi¢ ich pod fundamentami;

- przewody wprowadzane do budynkdéw nalezy ukfadaé w szczelnych rynnach
i tunelach z zaprojektowanym odwodnieniem.

3. OKRESLENIE OBLICZENIOWYCH PARAMETROW
GEOTECHNICZNYCH

Charakterystyczne parametry podifoza gruntowego zostaly zestawione w tabeli
w zataczniku ZAt. 3. W przypadku parametrow odksztatceniowych do wyznaczenia
osiadania, zaleca sie stosowanie modutéw Scisliwosci podifoza wyznaczonych na
podstawie sondowania CPTU. Wartosci obliczeniowe wszystkich parametréw nalezy
wyznaczy¢ zgodnie z PN-EN 1997-1 Eurokod 7 rozdziat 2. Zgodnie z powyzszym
obliczeniowg wartos¢ parametru gruntowego (Xs) wyprowadza sie z wartosci
charakterystycznej (X«) za pomoca wzoru:
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Xa=X«/ym
vm - wspofczynnik czesciowy zgodnie z zalacznikiem A PN-EN 1997-1
Eurokod 7 [N1].

4. OKRESLENIE CZESCIOWYCH WSPOLCZYNNIKOW
BEZPIECZENSTWA DO OBLICZEN GEOTECHNICZNYCH

Wspotczynniki bezpieczenstwa nalezy przyja¢ zgodnie z PN-EN 1997-1
Eurokod 7 zat. A [N1]. Eurokod 7 przewiduje stosowanie trzech podejsé¢
projektowych, réznigcych sie wartosciami wspétczynnikdw czesciowych. Obliczenia
przeprowadzane dla obiektow budowlanych podlegajacych wymaganiom Polskiego
Prawa Budowlanego, wykona¢ nalezy stosujac podejscie obliczeniowe DA2 przy
sprawdzaniu stanow granicznych nosnosci, oraz podejscie obliczeniowe DA3
sprawdzajac statecznos$¢ ogoing.

Zgodnie z opisanymi wymaganiami dla stanu granicznego nosnosci
konstrukcyjnego (STR) i geotechnicznego (GEO), nalezy przyja¢ wspodtczynniki:

Tab. 1 Tabela wspotczynnikéw czesciowych dla stanu granicznego STR

DA 2 DA 3
Niekorzystne 1,35 1,00
state

A|  Oddziatywania Korzystne 1,00 | 1,00
Zmienne Niekorzystne 1,50 1,30
Korzystne 0,00 0,00
Tangens kata tarcia wewnetrznego 1,00 1,25
s Spojnosé 1,00 1,25
M| Wiasciwosci gruntu Wytrzymatos¢ bez odplywu 1,00 | 1,40
Ciezar objetosciowy 1,00 1,00

. Wyparcie 1,40

R Odpor gruntu Poglizg 1,10
R Statecznosc¢ ogdlna 1,00

Dla stanu granicznego rownowagi (EQU), nalezy przyja¢ wspdtczynniki:

Tab. 2 Tabela wspotczynnikdw czesciowych dla stanu EQU

state Niekorzystne 1,10

A Oddziatywania _Korzystne 0,90
Zmienne Niekorzystne 1,50

Korzystne 0,00

Tangens kata tarcia wewnetrznego 1,25

s Spojnosé 1,25

M Wiasciwosci gruntu Wytrzymatosé bez odptywu 1,40
Ciezar objetosciowy 1,00

Wspdtczynniki nalezy stosowac nastepujaco:

» Oddziatywania:

Ea=7F - Ex gdzie:

Eq - oddziatywanie obliczeniowe

Ex - oddziatywanie charakterystyczne

7F - wspoétczynnik bezpieczenstwa zgodnie z tabelg
e Wiasciwosci gruntu:

Xda= Xk/’,VM gdzie:

X4 - parametr obliczeniowy

Xk - parametr charakterystyczny

vm - wspdtczynnik bezpieczenstwa zgodnie z tabelg
« Odpor gruntu i statecznosc ogélna:

Ra= Rk/’yR gdzie:
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R4 - opor obliczeniowy
Rk - opodr charakterystyczny
7r - wspodtczynnik bezpieczenstwa zgodnie z tabelg

5. OKRESLENIE ODDZIALYWAN OD GRUNTU

Podczas projektowania nalezy uwzgledni¢ nastepujace czynniki:

» Ciezar gruntu - zgodnie z tabelg w ZAt. 3 .

e Parcie gruntu na $ciany budynku i $ciany oporowe. W o0gd6lnym
przypadku nalezy przyjmowac parcie spoczynkowe. W elementach,
w ktorych nastapi przemieszczenie wywolujace graniczne wartosci
parcia czynnego i biernego, zaleca sie przyjmowac wspotczynniki
parcia czynnego i biernego. Wartosci wspdétczynnikow mozna okresli¢
zgodnie z PN-EN 1997-1 Eurokod 7 [N1] lub PN-B-03010 [N4].

e« Przy wyznaczaniu granicznych paré¢ (czynnych i biernych),
zdecydowanie zaleca sie redukcje spojnosci o 50%. W przypadku
gruntdw spoistych o strukturze naruszonej spoéjnos¢ nalezy
pominagt.

« Przy wyznaczaniu obcigzenia od gruntu nalezy uwzgledni¢ obcigzenie
naziomu.

 Przy wyznaczaniu osiadania nalezy uwzgledni¢ odcigzenie podtoza
spowodowane wykopem.

» Strefa przemarzania dla danego terenu wynosi 1,00 m.

6. PRZYJECIE MODELU OBLICZENIOWEGO PODLOZA
GRUNTOWEGO

Dla projektowanego obiektu nalezy przyja¢ analityczny model podtoza.
Metoda wyznaczania oporu podtoza zostata przedstawiona w normie PN-EN 1997-1
Eurokod 7 zat. D [N1]. Dla rozpatrywanego obiektu i w rozpoznanych warunkach
gruntowych, nalezy przyja¢ warunki z odptywem.

Wyznaczajac nos$nos$c¢ nalezy przyjaé¢ parametry podtoza zgodnie z tabelg
w zatgczniku ZAL. 3, dla warstwy geotechnicznej, na ktorej posadawiany jest
fundament, zgodnie z przekrojami geotechnicznymi w zatacznikach ZAt. 6.

Nalezy sprawdzi¢ czy strefa naprezen przekazywanych przez fundament nie
siega do warstw nizszych. W przypadku natrafienia na warstwe stabszg, nalezy
wykonac¢ sprawdzenie nosnosci tej warstwy, zgodnie z procedurg "fundamentu
zastepczego" opisanego w normie PN-81/B-03020 [N3]. W przypadku natrafienia
na grunt mocniejszy sprawdzenie nie jest wymagane. W przypadkach
niejednoznacznych wykonac sprawdzenie.

7. OBLICZENIE NOSNOSCI I OSIADANIA PODLOZA
GRUNTOWEGO ORAZ OGOLNEJ STATECZNOSCI

Stosujac wytyczne normy PN-EN 1997-1 Eurokod 7 [N1], no$no$¢ dla modelu
analitycznego podtoza nalezy wyznaczy¢ na podstawie zatacznika D, dla warunkéw
z odptywem, ze wzoru:

qu= E == ,:'r:'l.rf EJrSr I-r + q'ﬂfqbngfq + E'_.E '}’PBPN--EJ..S.."

LA e e 4
Do wyznaczenia osiadania nieskalnego podfoza gruntowego pod fundamentem
nalezy zastosowacC teorie sprezystosci, traktujac podtoze, jako jednorodng
potprzestrzen liniowo-odksztatcalng. Podtoze nalezy podzieli¢ na warstwy
obliczeniowe z charakterystykami zgodnie z tabelg w zalgaczniku ZAk. 3. Jako
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parametry S$cisliwosci do wyznaczenia osiadania, zaleca sie zastosowaé moduty
Scisliwosci podtoza oszacowane na podstawie sondowania CPTU.

Moduty Scisliwosci gruntu nie sg wartoscig statg, a ich wartos$c zalezy przede
wszystkim od zakresu naprezen i odksztatcen w jakich pracuje grunt. Podczas
zwiekszania sie odksztatcen sztywnos¢ gruntu maleje z nieliniowg zaleznoscia, ktorg
obrazuje diagram Atkinsona (Rys. 1). Zaleznos$¢ ta jest okreslana jako krzywa
degradacji sztywnosci gruntu (tzw. krzywa S). Konwencjonalne badania
laboratoryjne (edometryczne) pozwalajg na wyznaczenie parametrow Scisliwosci w
zakresie odksztatcen zblizonych do Scinajacych, a wiec w stanie krytycznym, gdy
sztywnosci gruntu jest najmniejsza. W rzeczywistosci jednak grunt wspodtpracujacy
z budowlg pracuje w zakresie znacznie nizszych odksztatcen, dlatego moduty
wyznaczone w badaniach edometrycznych czesto prowadzga do znacznego
przeszacowania osiadania budynkow. Na wykresie przedstawiono uogodlniong
zaleznos¢ zmiany sztywnosci gruntu od zakresu odksztalcen oraz zaznaczono
zakresy pracy typowych konstrukcji i metody badawcze, jakie powinny byc
stosowane.

“ ‘ Stan graniczny uzytkowania ‘ ‘ Stan graniczny nosnosci ‘

sprezystosé liniowa

abeigze niefodcigzenie
presjometrem

jpresjometrem

plastycznosé w stanie
granicznym

Modut sieczny/maksymalny GIG, [-]

$rednie i duze odksztatcenie

EDOMETR badanie

CPTU
1 -
Lagl

0 10° 10° 10* 10° 102 107 10°

SCPT, SDMT Odksztatcenie $cinajgce £s [-]

Metody geofizyczne (pomiary Vs Komwencjonalne badania laboratoryjne
v a 35 P

bardzo mate
odksztatcenie

Rys. 1 Wykres zaleznosci zmiany sztywnosci gruntu od zakresu odksztatcen.

Z sondowania CPTU nie otrzymuje sie bezposrednio modutdéw, a jedynie sg
one interpretowane. Przedstawione w niniejszej dokumentacji moduty Scisliwosci
zostaly zinterpretowane z wykorzystaniem badan wiasnych i literatury
w odniesieniu do odksztatcen odpowiadajgcych pracy typowych fundamentéow i sg
one z reguty nieco mniej korzystne od modutéw DMT, jednak zalecane do obliczen
osiadania fundamentéw. Niezaleznie od wyprowadzonej wartosci modutow, testy
CPTU i DMT, bardzo dobrze obrazujg rozktad sztywnosci gruntu na gtebokosci.

Nalezy uwzgledni¢ stan naprezen w poszczegdlnych fazach budowy tj. stan
pierwotny, przed rozpoczeciem robét budowlanych, odprezenie podtoza po
wykonaniu wykopu, oraz stan po zakonczeniu budowy, gdy w podtozu wystepujg
naprezenia catkowite. W tym przypadku najodpowiedniejszq metodq obliczen jest
procedura opisana w normie PN-81/B-03020 [N3].

8. USTALENIE DANYCH NIEZBEDNYCH DO
ZAPROJEKTOWANIA FUNDAMENTOW

Do zaprojektowania posadowienia nalezy przyjac:
« Obcigzenia fundamentéw - zgodnie z projektem konstrukcyjnym.
e Parametry geotechniczne - zgodnie z ZAL. 3.
«  Wspoitczynniki bezpieczenstwa - zgodnie z punktem 4.
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» Oddzialtywania od gruntu - zgodnie z punktem 5.
¢ Model podtoza - zgodnie z punktem 6.

9. WYKONAWSTWO WYKOPOW POD FUNDAMENTY

Ze wzgledu na warunki terenowe oraz sposob posadowienia, wykopy nalezy
wykonac¢ jako szerokoprzestrzenne z rozkopem i pogtebieniem jamistym pod tawy i
stopy. Po wykonaniu wykopu i stwierdzeniu warunkéw innych niz przedstawionych
w niniejszej dokumentacji, nalezy przeprowadzi¢ odbior geotechniczny podtoza.

W przypadku zalania wykopu wodg nalezy ja niezwtocznie odpompowac,
a naruszong strukture gruntu wymieni¢ na podtoze o nie gorszych wiasciwosciach
od pierwotnych.

10. OKRESLENIE SZKODLIWOSCI ODDZIALYWAN WOD
GRUNTOWYCH NA OBIEKT BUDOWLANY I SPOSOBOW
PRZECIWDZIALANIA TYM ZAGROZENIOM

Na badanym terenie nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej
w strefie oddziatywania posadowienia.

Jedyne zagrozenia mogace sie pojawi¢ to wody opadowe oraz awarie
i nieszczelnosci sieci wodnej i kanalizacyjnej. Wodzie opadowej nalezy
przeciwdziata¢ stosujgc odpowiednig izolacje. Awaria i nieszczelnos¢ sieci stwarzajg
mozliwos¢ uplastycznienia gruntéw, co obniza ich wtasciwosci, dlatego tez, nalezy
przeprowadzi¢ dokfadng kontrole potaczen sieci przed ich zasypaniem.

Przede wszystkim zaleca sie nie zasypywac scian gruntem o duzej
przepuszczalnosci ze  wzgledu na mozliwos¢ infiltracji wod
powierzchniowych w gitab, co prowadzi do uplastycznienia gruntéow
rodzimych i obnizenia ich parametrow.

11. OKRESLENIE ZAKRESU NIEZBEDNEGO
MONITORINGU OBIEKTU

Nie przewiduje sie monitoringu projektowanego obiektu.
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CZESC 4 WNIOSKI I ZALECENIA ODNOSNIE

1.

»

<))

8.

POSADOWIENIA OBIEKTU

W wyniku przeprowadzonych prac geotechnicznych w obrebie projektowanej
inwestycji stwierdza sie, ze w poziomie posadowienia w obrebie lokalizacji
obiektu budowlanego panujq proste warunki gruntowo-wodne i s dostateczne
do posadowienia bezposredniego.

. Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki

Morskiej w sprawie ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow
budowlanych z dnia 25 kwietnia 2012 - Dz. U. poz. 463. [AP1], projektowany
obiekt z uwagi na rodzaj konstrukcji oraz warunki gruntowo-wodne proste
nalezy zaliczy¢ do II kategorii geotechnicznej.

. W podiozu wydzielono warstwy geotechniczne, ktére bardzo ogdinie

scharakteryzowano w tabeli ponizej podajgc usrednione g. oraz reprezentatywne
Ip/I,. Warstwom przypisano rowniez subiektywng ocene mozliwosci posadowienia
planowanego obiektu. Dokfadny opis gruntéw oraz parametrow zawarto
w dokumentacji w p. 5 oraz w ZAL. 3.

W-wa Grunty qc Ip/I
0 Nasypy zmienne -
Ia Pyly lessowe _-
Ib (deluwialne) 2,7 MPa | 0,30
IIa Pyly lessowe 3,2 MPa | 0,20
11b (eoliczne)
IIc

Legenda do oceny warunkéw warstwy geotechnicznej do posadowienia planowanego obiektu
_I 2-niekorzystne | 3-$rednio korzystne | 4-korzystne

. Strefa przemarzania w rozpatrywanym rejonie wynosi 1,00 m.
. Nalezy chroni¢ wykopy fundamentowe przed zalaniem woda.
. Obliczenia osiadania fundamentéw, zaleca sie wykonac¢ na podstawie modutow

scisliwosci pierwotnej podfoza My oszacowanych na podstawie sondowania CPTU.

. W trakcie prac wiertniczych wykonanych we wrzes$niu 2020 r., do maksymalnej

gtebokosci 6,0 m p.p.t. nie stwierdzono wystepowania wody gruntowej.
Z map hydrogeologicznych wynika, ze woda gruntowa wystepuje w partiach
podtoza na rzednych ok. 200,0+205,0 m n.p.m. (tj ok. 20 m p.p.t.). Nie
wyklucza sie mozliwosci okresowego stagnowania wod pochodzenia opadowego
i roztopowego na powierzchni terenu.

Ze wzgledu na wystepowanie w podtozu gruntéw eolicznych (lessowych),
mogacych wykazywac¢ tendencje do osiadania zapadowego - zwraca sie
szczegdlng uwage na zabezpieczenie przed wpltywem wdd pochodzenia
atmosferycznego, technologicznych i z ewentualnych awarii sieci wodno-
kanalizacyjnych.

Instrukcja nr 303, wydana przez Instytut Techniki Budowlanej (W-wa 1990 r.),
podaje m. in. nastepujgce zalecenia postepowania w przypadku gruntéow tego
typu:
- ochrona dna wykopéw fundamentowych np. chudym betonem
- doktadne zageszczenie podtoza przy budynku oraz pod posadzkami piwnic
- dobre odwodnienie powierzchniowe
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- zakaz wykonywania statych dotéw i studni w odlegtosci 10 m od budynku

- sieci wodociggowe i kanalizacyjne nalezy prowadzi¢ w oddaleniu od budynkdéw
i nie prowadzi¢ ich pod fundamentami

- przewody wprowadzane do budynkéw nalezy uktada¢ w szczelnych rynnach
i tunelach z zaprojektowanym odwodnieniem.

9. Przedstawione profile otworédw geotechnicznych odzwierciedlajg budowe
i parametry geotechniczne podioza punktowo - w miejscu ich wykonania.
Zobrazowany na przekrojach geotechnicznych przebieg warstw geotechnicznych
jest interpolacjg pomiedzy tymi punktami.

Opracowanie:

dr inz. Krzysztof NEPELSKI
Upr. LUB/0373/PWBkb/15

Sprawdzit:

mgr inz. Andrzej CHYMOSZ
Upr. nr 2598/Lb/94

Lublin, wrzesien 2020 r.

16



ZALACZNIKI



ZAL. 1 - ORIENTACIA

- - TEREN OBJETY BADANIAMI




nr punktu |rzedna terenu

OBJASNIENIA:
M \ 1 [1805

CPT | 6.0 - rodzaj badania| gtebokoéé

@ OW - OTWOR WIERTNICZY
W CPTU - SONDA STATYCZNA CPTU

@_ _ OZNACZENIE PRZEBIEGU
PRZEKROJU GEOTECHNICZEGO

=,

35/4

GEONEP GEOTECHNIKA
NEPELSKI CHYMOSZ SP.J.
UL. WIGILIINA 4/1

20-502 LUBLIN
WWW.GEONEP.PL
BIURO@GEONEP.PL

GEONEP

GEOTECHNICZNE WARUNKI
POSADOWIENIA

Temat:

Budynek laboratorium technologicznego
w miejscowosci Barak, nr dz. 33/13

Opracowanie:
dr inz. Krzysztof Nepelski
mgr inz. Kinga Pyszniak

Sprawdzit:
mgr inz. Andrzej Chymosz

Nazwa rysunku:

LOKALIZACIA PUNKTOW BADAWCZYCH

Lublin, wrzesien 2020r. Nr rysunku

SKALA 1:500 ZAL. 2




ZALACZNIK 3 PARAMETRY GEOTECHNICZNE PODLOZA

ZESTAWIENIE WARSTW GEOTECHNICZNYCH I WYPROWADZONYCH PARAMETROW FIZYCZNO-MECHANICZNYCH

Opér stozka Stan gruntu » Warunki bez Warunki z odptywem Param. catkowite Modut
© . Gestosc ¥ oz odptywu (param. efektywne) (pozorne) & Pt
= Warstwa geotechniczna == == X Wilgotnos¢ - " Scisliwosci
© g . Odch. | Stopien | Stopien obj. Wytrzym. na | Kat tarcia B Kat tarcia B X .
5 rednia ot o Spaéjnosc Spdjnosc pierwotnej
4 stand. plast. zag. Scinanie wewn. wewn.
© Symbol . qc a I Ip p Wy Su (Cu) @' c' ¢ c Mo
5
0l Opis PN-86/B- PN-EN ISO

warstw = = o o o °
02480 146881 y|meal | 1 | (1 | ] | [¥m3] (%] [kPa] ] [kPa] ] [kPa] [MPa]
5]
8 & |Nasypy niebudowlane nN Mg NIE OKRESLANO PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH
£
8 0,8 0,1 0,50° - 1,95N 26,0N 20,07 - - 11,0¢ 12,0w 8,4P
N Pyly lessowe .
&1 o |(deluwialne) ic Si(EL)
E ] 2,7 0,8 0,30° - 2,00N 24,0N 56,7 P - - 15,0¢ 18,4 W 13,17
< c
,% § IIa 3,2 0,4 0,20° - 20,0 ¢ 75,2 P 30,7°P 4,6P 18,0¢ 20,0 ¢ 18,07
v @
o [Pyly lessowe m Si(EL) IIb 5,4 0,7 |o00°]| - 1,806 19,0 ¢ 124,3° 33,37 10,17 25,06 30,37
(eoliczne) 20.0 &
’
IIc 9,3 1,6 0,00° - 18,0 ¢ 212,3°F 32,8° 10,2 P 25,06 54,1°F
UWAGI I OBJASNIENIA:
Podziat geotechniczny obejmujacy grunty o podobnych wtasciwosciach fizyko-mechanicznych. Wartosci parametrow Wartosci parametréw przyjete na podstawie:
Zgodnie z norma Eurokod 7, nos$nos¢ podtoza powinna by¢ sprawdzana w warunkach z odptywem wyprowadzono po analizie: - - badania laboratoryjne
i/lub bez odplywu w zaleznosci od warunkéw pracy. Parametry pozorne (catkowite) podano jedynie w |- badan polowych, ° - badania polowe
celach poréwnawczych. - badan laboratoryjnych, G - badania i analizy wtasne Geonep
- literatury branzowej, N - Norma PN-B 81 03020
- analizy makroskopowej, E - ITB, Projektowanie geotechniczne wedtug Eurokodu 7. Poradnik
- badan archiwalnych, W - Witun Z., Zarys geotechniki
- doswiadczen wtasnych.
DANE OPRACOWANIA:
G Eo N E P Temat: BUdynek laboratorium teChnOIOQicznego Opracowanie: (rjr:(_;lplznzKrf\ﬁzzrtzsz 'éizilwsoksiz erzaetsai(:ar'\
GEOTECHNIKA ’ w miejSCOWOéCi Barak, nr dz. 33/13 ) mgr inz: Kinga Pyszniak 2020

= | NEPELSKI CHYMOSZ SP.J.




ZAL. 4 CHARAKTERYSTYKI SONDOWANIA

PARAMETRY WYDZIELONYCH WARSTW

CPTU- 1
Strop | Spag |Grubos¢ Nazwa Symbol qc fs u Rf qt 1D L ®' Mo Su c'
m m m MPa MPa MPa % MPa deg MPa MPa kPa
00 | 02 | 02 "a(sg’;::g;‘v’gﬁ(rl‘"s‘;;f‘)”y nN (Piy | 0,9 | 0,02|-0030 | 1,7 | 0,9
0,2 1,3 1,1 py!t lessowy PiL 0,8 0,02 | -0,020 | 3,1 0,8 0,62 8,4 0,020
1,3 1,6 0,3 pyt lessowy PiL 4,0 0,11 | -0,030 | 3,0 4,0 0,13 23,3 | 0,098
1,6 2,4 0,8 py!t lessowy PiL 8,1 0,21 | -0,020 | 2,6 8,1 0,00 33,0 49,8 | 0,201 | 10,6
2,4 3,0 0,6 pyt lessowy PiL 4,6 0,12 | -0,030 | 2,6 4,6 0,04 34,1 27,7 [ 0,114 | 9,6
3,0 3,3 0,3 py!t lessowy PiL 3,2 0,09 | -0,030 | 2,8 3,2 0,21 33,8 19,3 | 0,079 5,8
3,3 4,0 0,7 pyt lessowy PiL 3,7 0,08 | -0,030 | 2,2 3,7 0,14 33,7 22,0 [ 0,090 7,3
4,0 5,3 1,3 py!t lessowy PiL 2,9 0,07 | -0,040 | 2,3 2,9 0,26 30,8 17,0 [ 0,072 | 4,3
5,3 6,0 0,7 pyt lessowy PiL 3,1 0,08 | -0,040 | 2,4 3,1 0,23 29,8 18,4 | 0,076 | 4,7
6,0 6,8 0,8 py!t lessowy PiL 6,0 0,14 | -0,040 | 2,3 6,0 0,00 33,0 36,1 | 0,148 | 10,6
CPTU- 2
Strop | Spag |Grubos¢ Nazwa Symbol qc fs u Rf qt D L Q' Mo Su c'
m m m MPa MPa MPa % MPa deg MPa MPa kPa
0,0 0,2 0,2 nasyp niekontrolowany nN 2,8 0,03 0,000 0,8 2,8
0,2 0,9 0,7 pyt lessowy PiL 54 | 0,13 | 0,000 2,6 5,4 0,00 32,7 | 0,136
0,9 1,4 0,5 py!t lessowy PiL 4,0 0,11 | 0,000 2,8 4,0 0,10 23,9 | 0,099
1,4 3,2 1,8 pyt lessowy PiL 10,9 | 0,28 | 0,000 2,6 | 10,9 0,00 32,6 75,6 | 0,272 ] 9,9
3,2 4,3 1,1 py!t lessowy PiL 7,6 0,19 | -0,010 | 2,4 7,6 0,00 34,1 45,8 [ 0,189 | 12,0
4,3 5,0 0,7 pyt lessowy PiL 6,0 0,15 | -0,030 | 2,5 6,0 0,00 34,1 36,0 | 0,148 | 11,0
5,0 6,8 1,8 py!t lessowy PiL 5,0 0,12 | -0,040 | 2,4 5,0 0,00 32,6 30,2 | 0,123 9,9
CPTU- 3
Strop | Spag |Grubos¢ Nazwa Symbol qc fs u Rf qt D L Q' Mo Su c'
m m m MPa MPa MPa % MPa deg MPa MPa kPa
0,0 0,2 0,2 nasyp niekontrolowany nN 1,3 0,01 [ -0,010 1,2 1,3
0,2 0,5 0,3 pyt lessowy PiL 3,6 0,07 | 0,000 1,8 3,6 0,14 21,6 | 0,090
0,5 2,0 1,5 pyt lessowy PiL 2,1 0,04 [ 0,000 1,9 2,1 0,40 11,9 | 0,052
2,0 3,9 1,9 pyt lessowy PiL 4,7 0,11 | 0,000 2,3 4,7 0,01 34,1 28,4 | 0,117 | 10,1
3,9 5,8 1,9 py!t lessowy PiL 54 | 0,13 | 0,000 2,4 5,4 0,00 33,7 32,4 | 0,133 | 10,5
5,8 6,8 1,0 pyt lessowy PiL 7,0 0,17 | 0,000 2,4 7,0 0,00 33,9 42,1 [ 0,173 | 11,6

GeoNEP

GEOTECHNIKA Opracowanie: dr inz. Krzysztof Nepelski

NEPELSKI CHYMOSZ SP.J. Lublin, wrzesien 2020 mgr inz. Kinga Pyszniak
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KARTA OTWORU WIERTNICZEGO

R[ZmI;DNA:

.p-m.]

225,2

OTWOR:

1

PRZELOT

PROFIL
1:50

WARSTW

WODA

GENEZA
stratygraﬁq

Migzszosc¢

Symbol
gruntu

OPIS LITOLOGICZNY WARSTW

Badanie
makroskopowe

NUMER

Stan

ilgotnosd gruntu

WARSTWY
/Parametr
wiodacy *

0,00 - 0,20

S| wa rstwy

X
o

Nasyp niekontrolowany (pyt z kawatkami stali)

nN(TT

0

o| o| o Gtebokos¢

o

[
~

-

-

o|»| Moo || [m ppt.]

-

1,8

2,0

2,2

2,4

0,20 - 1,30

1,10

Pyt lessowy, ciemnobezowy

T

pl/mpl

|EE=r

1,30-2,40 [ ~

L7471 1,10

~ Pyt lessowy, brazowy

2,6

2,8

3,0

2,40 - 3,00 [\~ .77

0,60

tpl/zw

TTC L5980

tpl/zw

[T 5980

3,2

3,4

3,6

3,8

4,0

4,2

4,4

4,6

4,8

5,0

5,2

5,4

5,6

5,8

6,0

3,00 - 5,30

2,30

Pyt lessowy, bezowy

tpl/pl

IL=0,20
qc=3,2‘4Pa

IIa

5,30 - 6,00 |~ ~

~ 10,70

Pyt lessowy, bezowy

tpl

6,2

6,4

6,6

6,8

7,0

7,2

7,4

7,6

7,8

8,0

8,2

8,4
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9,0

9,2

9,4

9,6

9,8

10,0
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11,0
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11,6
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¥ - wartosci wi

Temat: Budynek laboratoriu
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OBJASNIENIA SYMBOLI I OZNACZEN MOGACYCH WYSTAPIC NA PROFILACH I PRZEKROJACH GEOTECHNICZNYCH

OZNACZENIA I SYMBOLE RODZAJU GRUNTOW OZNACZENIE STANU GRUNTU OPROBOWANIE WIERCENIA
Grunty nienaturalne - Grunty naturalne gruboziarniste Stan gruntéw niespoistych ® - Probka gruntu B3
antropogeniczne "AR0A| PTU | siSa | Piasek pylasty I, - STOPIEN ZAGESZCZENIA B - Prébka gruntu A1
R Pd ) V - Probka wody gruntowej (WG)
W nB Mg Nasyp budowalny L FSa | Piasek drobny bIn |5=0,00+0,15| Bardzo luzny
S5 nN Nasyp niekontrolowany Ps | MSa | Piasek éredni In [1b=0,15-0,35] Luzny OZNACZENIE WODY W WIERCENIU
Pr | csa | Piasek gruby , -2,7 ) )
S SR ] szg [1,=0,35+0,65| Srednio zageszczon vy - Wyinterpolowany maksymalny poziom wody
Grunty naturalne organiczne ssoseseseses| 2 Gr | Zwir 9P € Y 97 gruntowej (piezometryczny)
fo8080308000] ] zg [1,=0,65+0,85 - . ) : “f
\///\/\/\\ H Grunt préchniczy W;fﬁ/y 29 | cIGr | Zwir gliniasty 9 [ Zageszczony - Ustabilizowany poziom wody gruntowej (gtebokos¢
E 55555505554 , bz =0,85+1,00| Bardzo zageszczon i
Nm or Namut 222350 po | Grsa | Pospoika g |1,=0,85+1,00 g€ y %2 0('1\Ipo?|omu teren'u) ) . (gtebokoic od
| - Nawiercony poziom wo runtowe okoé¢ o
Gytie R377455%1 Pog [dIsiGrSal Pospétka gliniasta Stan gruntéw spoistych poziomu tean[:) va 1
T T Torf I - STOPIEN PLASTYCZNOSCI 212, - Saczenie wody
Grunty naturalne drobnoziarniste —" =000 -
i} i <0, Zwarty nw - Grunt nawodnion
Grunty natural_ne . ///////// Pg | clsiSa | Piasek gliniasty !
bardzo gruboziarniste S ) pzw| 1<0,00 |Pétzwarty m - Grunt mokry
AR A 0K TR | saSi | Pyt piaszezysty W - Grunt wilgotny
aassas| KW | W | Zwietrzelina (kamienista) [~ T S Pyt tpl |1,=0,00+0,25| Twardoplastyczny mw - Grunt mato wilgotny
PAS LA L ATATATA i
g%@%@% KR | Wru |Rumosz /////////(/ GN Glina pylasta pl |1=0,26+0,50| Plastyczny s - Grunt suchy
?ESSESSE KRg |Wrusacis| Rumosz gliniasty ////////// G Glina mpl |1, =0,51+1,00| Migkkoplastyczny OZNACZENIE RODZAJU BADAN I SONDOWAN
m KR Otoczaki I"ep Glina piaszczysta pt 1>1,00 |Plynny @ OW - OTWOR WIERTNICZY
saclSi ) ) : - o
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