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1 [bookmark: _Hlk536636640][bookmark: _Toc70074444]
Oświadczenie Projektanta i Sprawdzającego

Na podstawie art. 20 ust.4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r. - Prawo budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r. poz. 11, 234, 282) oświadczam, że
Projekt Wykonawczy „Budynek laboratorium technologicznego wraz z niezbędną infrastrukturą techniczną”

Adres inwestycji:	Barak 6, 21-002 Jastków, dz. nr 33/13; 33/14 , 
obr. 1-Barak, jedn. ewid. 060907_2  Jastków
Inwestor:		SIGMA S.A. 
Barak 6; 21-002 Jastków
został sporządzony zgodnie z obowiązującymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej. 


										kwiecień 2021
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Uprawnienia oraz zaświadczenia z OIIB Projektanta i Sprawdzającego













3 [bookmark: _Toc70074446]Zakres projektu
3.1 [bookmark: _Toc70074447]Przyłącza
Przyłącze energetyczne – projektowane zasilenie ze stacji trafo znajdującej się obok projektowanej budowy.
Pomiar poza zakresem opracowania.

3.2 [bookmark: _Toc70074448]Instalacje elektryczne
Projekt obejmuje następujące prace w obrębie instalacji elektrycznych budynku:
· Montaż złącza kablowego ZK-PWP z Przeciwpożarowym Wyłącznikiem Prądu 
· Budowa WLZ- u do projektowanej TG i do tablic piętrowych
· Budowę rozdzielnicy głównej TG wraz z rozdzielnicami piętrowymi
· Instalacje oświetlenia podstawowego i awaryjnego,
· Instalacja gniazd wtykowych ogólnych,
· Instalacji gniazd wtykowych dedykowanych (komputerowych)
· Zasilenie urządzeń wentylacji, klimatyzacji oraz sanitarnych
· Zasilanie dźwigu osobowego,
· Instalacja oddymiania dróg ewakuacyjnych
· Instalacja odgromowa i uziemiająca
· Ochrona przeciwpożarowa,
· Ochrona przeciwporażeniowa,
· Ochrona przeciwprzepięciowa.

3.3 [bookmark: _Toc70074449]Instalacje teletechniczne
Poza zakresem opracowania

4 [bookmark: _Toc70074450]Podstawa opracowania
1. Umowa z Inwestorem
2. Uzgodnienia bieżące ze służbami technicznymi Użytkownika
3. Przepisy i Normy (lub równoważne do wskazanych norm):
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 25.04.2012 roku w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego ( Dz. U. 2012.462 z poźn. zm.)
· Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo Budowlane (Dz. U. z 2020 r. poz. 1333, 2127, 2320, z 2021 r. poz. 11, 234, 282).
· Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 2004 .92.881 i Dz. U. z 2014.883 poźn. zm).
· Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991r. o ochronie przeciwpożarowej (Dz.U.2016.191 z poźn. zm.).
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz.U.2003.47.401).
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U.2015.1422 z poźn. zm).
· Rozporządzenie Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dn.07.06.2010 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U. 2010.109. 719).
· Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U.2003.169.1650 z poźn. zm.).
· Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczącej bezpieczeństwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczeństwa i ochrony zdrowia (Dz. U. 2003.120.1126).
· PN-EN 50290-4-2:2015-01 – Kable telekomunikacyjne -- Część 4-2: Ogólne warunki stosowania kabli -- Przewodnik stosowania
· PN-EN 50565-1:2014-11 – Przewody elektryczne -- Wytyczne stosowania przewodów na napięcie znamionowe nieprzekraczające 450/750 V (U0/U)
· PN-HD 603 S1:2006 – Kable elektroenergetyczne na napięcie znamionowe 0,6/1 kV
· PN-EN 61140:2016-07 – Ochrona przed porażeniem prądem elektrycznym -- Wspólne aspekty instalacji i urządzeń
· PN-HD 60364-4-41:2017-09 – Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-41: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed porażeniem elektrycznym
· PN-HD 60364-4-42:2011 – Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-42: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed skutkami oddziaływania cieplnego
· PN-HD 60364-4-43:2012 – Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-43: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed prądem przetężeniowym
· PN-HD 60364-4-46:2017-01 – Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 4-46: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Odłączanie izolacyjne i łączenie
· PN-HD 60364-4-443:2016-03 – Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed zaburzeniami napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejściowymi przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi
· PN-HD 60364-5-51:2011 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Część 5-51: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Postanowienia ogólne
· PN-HD 60364-5-52:2011 – Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-52: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Oprzewodowanie
· PN-HD 60364-5-53:2016-02 – Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-53: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Aparatura rozdzielcza i sterownicza
· PN-HD 60364-5-54:2011 – Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-54: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Układy uziemiające i przewody ochronne
· PN-HD 60364-5-534:2016-04 – Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-534: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Odłączanie izolacyjne, łączenie i sterowanie -- Urządzenia do ochrony przed przejściowymi przepięciami
· PN-HD 60364-5-559:2012 – Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 5-559: Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Oprawy oświetleniowe i instalacje oświetleniowe
· PN-HD 60364-6:2016-07 – Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część 6: Sprawdzanie
· PN-IEC 60364-5-52:2002 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Oprzewodowanie
· PN-IEC 60364-5-523:2001 – Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Dobór i montaż wyposażenia elektrycznego -- Obciążalność prądowa długotrwała przewodów
· PKN-CLC/TS 61643-12:2007 – Low-voltage surge protective devices -- Part 12: Surge protective devices connected to low-voltage power systems -- Selection and application principles
· PN-EN IEC 60099-5:2018-08 – Ograniczniki przepięć -- Część 5: Zalecenia wyboru i stosowania
· PN-EN 60947-1:2010 – Aparatura rozdzielcza i sterownicza niskonapięciowa -- Część 1: Postanowienia ogólne
· PN-EN 61439-1:2011 – Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe -- Część 1: Postanowienia ogólne
· PN-EN 61439-2:2011 – Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe -- Część 2: Rozdzielnice i sterownice do rozdziału energii elektrycznej
· PN-EN ISO 13943:2017-10 – Bezpieczeństwo pożarowe -- Terminologia
· PN-EN 54-1:2011 – Systemy sygnalizacji pożarowej -- Część 1: Wprowadzenie
· PKN-CEN/TS 54-14:2006P – Systemy sygnalizacji pożarowej -- Część 14: Wytyczne planowania, projektowania, instalowania, odbioru, eksploatacji i konserwacji

5 [bookmark: _Toc70074451]Dane energetyczne obiektu
· napięcie zasilania – 400/230V 
· układ sieci – TN-S

Szczegółowy bilans mocy zgodnie z załącznikami.

6 [bookmark: _Toc70074452]Przyłącze elektroenergetyczne
Projektuje się przyłącze kablowe z istniejącej stacji transformatorowej Inwestora.
Od stacji transformatorowej do złącza ZK-PWP projektuje się wlz zalicznikowy kablem YAKXS 4x35 mm2, całość okablowania należy prowadzić w rurze osłonowej dwuściennej φ 110 mm w ziemi. 
Prace ziemne wykonywać ręcznie ze szczególną ostrożnością z uwagi na istniejące uzbrojenie terenu.
Końce rur zabezpieczyć przed zamuleniem za pomocą masy uszczelniającej. Odległość kabli od urządzeń podziemnych oraz budowę wykonać zgodnie z wymaganiami określonymi w normie N-SEP-E-004. Na trasie kabla, na końcach rur ochronnych należy umocować na kablu oznaczniki w formie opasek zawierające dane tj. typ kabla, przekrój, relację trasy kabla, rok ułożenia i nazwę wykonawcy. Przed zasypaniem kabla w rowie, trasa kabla podlega odbiorowi przez Inspektora nadzoru oraz podlega powykonawczej inwentaryzacji geodezyjnej. Ułożony kabel zasypać warstwą piasku 10 cm, później warstwą rodzimego gruntu 15 cm, a następnie przykryć folią koloru niebieskiego. Wykop zasypać gruntem z wykopu z nadwyżką 10 cm, i odtworzyć roślinność na trasie wykopu.
Po ułożeniu kabla wykonać niezbędne badania i pomiary – zgodnie z normą SEP E 004.
Wprowadzenia kabli do budynku należy wykonać w osłonie rurowej i uszczelnić przed wnikaniem wody i gazu.

7 [bookmark: _Toc70074453]Złącze ZK-PWP
Projektuje się złącza kablowe z częścią odbiorową zgodnie ze schematami. Złącza prefabrykowane z tworzyw sztucznych na typowym fundamencie, wyposażone wg rysunków. Złącze (zacisk PEN) uziemione, rezystancja uziemienia Rd < 10 Ohm.
W złączu zostanie zabudowany wyłącznik główny pożarowy PWP wyposażony w cewkę wybijakową i wyzwalacz wzrostowy 230VAC. Wciśnięcie przycisku PWP przy wejściu do budynku (poprzez wyzwalacz wzrostowy) ma skutkować wyłączeniem zasilania odbiorów w całym budynku poza odbiorami pożarowymi, tj. centralą oddymiania oraz pompownią pożarową. Odbiory zasilane sprzed wyłącznika PWP będą zasilane w trakcie pożaru, również po wciśnięciu przycisku PWP.
Do przycisku PWP ułożyć przewody sterujące 3x1,5 FE180/PH90 E90. Przewody układane, jako zespół kablowy o wytrzymałości min. 90min. odporny na akcję gaśniczą.
Do centrali oddymiania ułożyć przewody zasilające 3x2,5 FE180/PH90 E90. Przewody układane, jako zespół kablowy o wytrzymałości min. 90min. odporny na akcję gaśniczą.
Do pompowni pożarowej ułożyć przewody zasilające 5x2,5 FE180/PH90 E90. Przewody układane, jako zespół kablowy o wytrzymałości min. 90min. odporny na akcję gaśniczą.

Ze złącza ZK-PWP wlz-tem zalicznikowym typu N2XH-J 5x25 mm2 projektuje się zasilić rozdzielnicę główną TG. Przejście wykonać w ścianie w osłonie rurowej sztywnej fi50. Wprowadzenie kabla do budynku należy zabezpieczyć przed wnikaniem wody i gazu z zewnątrz.

8 [bookmark: _Toc70074454]Rozdzielnice
Rozdzielnica główna zasilona zgodnie z pkt wyżej. Rozdzielnice piętrowe zasilane kablami typu N2XH-J 5x ….CPR B2ca-s1b, d1, a1 zgodnie ze schematami – z tablicy TG.

Projektuje się obudowy o parametrach:
· Napięcie znamionowe pracy: 230/400 V
· Napięcie znamionowe izolacji: 400/690 V
· Prąd znamionowy min. In: 160 A
· Stopień ochrony: min. IP30 / IP65 – dla rozdzielnicy WKL
· Klasa ochronności: II
· Odporność udarowa min. IK09
· Spełniane normy: PN-EN 61439-1, -3; VDE 0660 część 500, część 504, część 504/A1
· Materiał: blacha stalowa ocynkowana
· Rodzaj wykończenia powierzchni: malowane proszkowo
· Grubość blachy min. 1mm
· Wysokość i szerokość oraz pojemność modułów – zgodnie z widokiem rozdzielnicy

Rozdzielnice TG, TPP, WKL natynkowe. Pozostałe obudowy wykonać jak podtynkowe.
Rozdzielnice wyposażone będą w:
· Główny wyłącznik prądu – Modułowy rozłącznik izolacyjny 4P 100A 400VAC
· Ogranicznik przepięć T1+T2 MOV 4P sieć TN-S Iimp=50 kA Up≤1,5kV – rozdzielnica TG
· SPD Ogranicznik przepięć T2 4P sieć TN-S In=20kA Up≤1,25kV – rozdzielnice oddziałowe za wyjątkiem rozdzielnicy TPP
· Lampki kontrolne obecności napięcia
· Wyłączniki ochronne różnicowo-prądowe (Znamionowy prąd różnicowy 30mA) oraz zwarciowe dla zabezpieczenia obwodów odpływowych
· Aparaturę sterującą i kontrolną (wg potrzeb / wg schematu rozdzielnicy)

Wytrzymałość zwarciowa aparatury modułowej min. 6 kA.
Układ sieci TN-S. Podział sieci projektowany w złączu ZK-PWP, punkt podziału uziemiony (Ruz ≤10 Ohm) całość instalacji wprowadzanej do budynku z wydzielonym przewodem ochronnym PE.
Po montażu rozdzielnic należy sprawdzić i dokręcić połączenia śrubowe aparatury i osprzętu elektrycznego oraz połączeń przewodów do zacisków. Momenty dokręcenia śrub zgodne z DTR producenta rozdzielnic. Rozdzielnice winny spełniać postanowienia normy PN-EN 61439-1:2011 „Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe -- Część 1: Postanowienia ogólne”. Wraz z rozdzielnicami Wykonawca powinien dostarczyć kartę gwarancyjną urządzenia, protokoły i świadectwa badań zgodnie z normą jw. oraz schemat elektryczny rozdzielnicy zawieszony w kieszeni na drzwiczkach. W rozdzielnicach pozostawić rezerwę miejsca co najmniej 25 % zgodnie z widokami.

9 [bookmark: _Toc70074455]Instalacje elektryczne - wymagania ogólne
Układ sieci odbiorczej w obiekcie: TN-S.
Wszystkie kable instalacyjne energetyczne projektuje się z żyłami miedzianymi na napięcie 0,6/1 kV.

Dla budynku dla celów projektowych przyjmuje się kategorię zagrożenia ludzi ZL III, zgodnie z obowiązującym rozporządzeniem CPR nr 305/2011 z dnia 9 marca 2011 roku należy stosować kable i przewody o klasie minimalnej określonej w normie PN-EN 50575 jako:
Dca-s2, d1, a3 – dla pomieszczeń poza drogami ewakuacyjnymi
B2ca-s1b, d1, a1 – dla dróg ewakuacji
W związku z powyższym, wszystkie kable wewnątrz budynku zabudowane na stałe, muszą posiadać klasę minimalną określoną w ww. rozporządzeniu jako B2ca-s1b, d1, a1 lub odporność pożarową oznaczoną w projekcie (np.:FE180/PH90 E90).
Dopuszcza się możliwość zastosowania kabli i przewodów o wyższej klasie „CPR”.

System ochrony od porażeń – samoczynne wyłączenie, II klasa izolacji obudów, połączenia wyrównawcze. Główne ciągi instalacyjne w metalowych korytkach kablowych. Zejścia do urządzeń w rurkach twardych PCV na ścianach lub w rurkach PCV p/t.
Należy zachować odległości instalacji elektrycznych od innych instalacji zgodnie z wymaganiami przepisów. 
Urządzenia wyposażyć w trwałe oznaczniki zgodnie z symboliką przyjętą w projekcie. Po wykonaniu instalacji wykonać sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-HD 60634-6-64.

10 [bookmark: _Toc116873132][bookmark: _Toc240243896][bookmark: _Toc70074456]Oświetlenie
Projektuje się nowe oświetlenie wewnętrzne oparte o oprawy ze źródłem LED.
Typy opraw i podstawowe parametry podano na planach instalacji.

10.1 [bookmark: _Toc70074457]Oświetlenie podstawowe
Przyjęto średnie natężenia oświetlenia zgodnie z normą PN-EN 12464-1:2012 Światło i oświetlenie -- Oświetlenie miejsc pracy -- Część 1: Miejsca pracy we wnętrzach.
Natężenia oświetlenia zgodnie z normą jw. oraz wytycznymi Inwestora: Pokoje biurowe - 500 lux.,  Pomieszczenia pomocnicze – 200 lux.  Komunikacja/sanitariaty – 150/200 lux.
Równomierność oświetlenia ≥ 0,4.

Oprawy należy zasilać kablami typu N2XH-J 3x1,5 / 3x2,5 0,6/1kV CPR B2ca-s1b, d1, a1 zgodnie ze schematami rozdzielnic.

Sterowanie oświetleniem projektuje się jako lokalne, za pomocą łączników oświetleniowych lub za pomocą czujników obecności (klatka schodowa, korytarze). 
Należy stosować osprzęt instalacyjny podtynkowy (dopuszcza się natynkowy w pomieszczeniach technicznych). 
W pomieszczeniach sanitariatów i pom. technicznych stosować osprzęt uszczelniony min. IP44.Typ i kolorystyka do decyzji Użytkownika.
Osprzęt instalacyjny mocować w sposób trwały, zapewniający mocne i bezpieczne jego osadzenie. Wyłączniki (na wys.1,4 m) należy rozmieszczać w sposób niekolidujący z wyposażeniem pomieszczenia. Przed montażem osprzętu uzgodnić na roboczo z Użytkownikiem miejsca montażu niekolidujące z wyposażeniem. Przyjmować jednakowe położenie wyłączników klawiszowych. Po wykonaniu instalacji wykonać sprawdzania odbiorcze zgodnie z PN-HD 60634-6-61 i badania natężenia oświetlenia zgodnie z PN-EN 12464-1.

10.2 [bookmark: _Toc70074458]Oświetlenie awaryjne i ewakuacyjne
Zaprojektowano wydzielone oprawy oświetlenia awaryjnego LED z baterią 1h z modułami autotestu, oprawy kierunkowe LED przy wyjściu oraz oprawy oświetlenia awaryjnego LED na zewnątrz wyjść z budynku. Zgodnie z obowiązującą normą PN-EN 1838:2005 wydzielone oprawy oświetlenia awaryjnego zapewniają wymagane średnie natężenie oświetlenia dróg ewakuacyjnych. Wzdłuż środkowej drogi linii ewakuacyjnej nie powinno być mniejsze niż 1 lx. Stosunek Emin/Emax nie mniejszy niż 1:40; 50% wymaganego natężenia powinno być uzyskane w ciągu 5 sek. a pełny poziom do 60 sek. Czas minimalny zgodnie z normą 1h.
Oprawy oświetlenia awaryjnego mają pracować w trybie „na ciemno”.
Oprawy z autotestem należy zasilać z wydzielonych obwodów rozdzielnic lokalnych zgodnie ze schematami, zasilanie wykonać kablami miedzianymi typu N2XH-J 4x1,5 0,6/1kV CPR B2ca-s1b, d1, a1. Faza kontrolna z najbliższej puszki oświetlenia podstawowego.
Wszystkie oprawy oświetlenia awaryjnego winny posiadać atest producenta oraz certyfikat CNBOP.

10.3 [bookmark: _Toc70074459]Oświetlenie kierunkowe
Przy drzwiach wyjściowych projektuje się dodatkowo oprawy oświetlenia z piktogramem kierunku ewakuacji. Oprawy zasilane zgodnie z wytycznymi powyżej.
Oprawy kierunkowe z naklejkami ewakuacji mają pracować w trybie „na jasno”.

10.4 [bookmark: _Toc70074460]Oświetlenie zewnętrzne
Nad wejściem do windy oraz nad schodami projektuje się oprawy LED.
Zasilanie wykonać kablami miedzianymi typu N2XH-J 3x1,5 0,6/1kV CPR B2ca-s1b, d1, a1.
Oświetlenie sterowane automatycznie za pomocą wyłącznika zmierzchowego / zegara astronomicznego z tablicy TP0.

11 [bookmark: _Toc103638068][bookmark: _Toc116873135][bookmark: _Toc240243898][bookmark: _Toc484698420][bookmark: _Toc534265252][bookmark: _Toc70074461]Instalacje gniazd 230~
Gniazda ogólnego przeznaczenia
Gniazda ogólnego przeznaczenia w pomieszczeniach biurowych, socjalnych i korytarzach mocować na wysokości 0,3 m nad poziomem podłogi. Gniazda w sanitariatach na wysokości 1,4 m.
W sanitariatach i pomieszczeniach technicznych stosować osprzęt elektryczny o stopniu ochrony nie niższym niż IP44. W pomieszczeniach biurowych, socjalnych i korytarzach osprzęt elektryczny o stopniu ochrony nie niższym niż IP2x.
Gniazda komputerowe
Obwody gniazd komputerowych 230V projektuje się zabezpieczone wyłącznikami różnicowo-prądowymi o prądzie wyłączalnym 30 mA i charakterystyce „A” z członem zwarciowym.
Gniazda komputerowe zasilane z rozdzielnic oddziałowych. Gniazda będą posiadać blokadę uniemożliwiającą łączenie wtyczki innych urządzeń (czajniki, odkurzacze itp.).
Gniazda w kolorze czerwonym grupować w punktach PEL (punkt elektryczno-logiczny) ściennych w konfiguracji:
· 2x gniazdo zwykłe 2P+Z 16A
· 2x gniazdo czerwone DATA z kluczem 2P+Z 16A
· 2x gniazdo 1xRJ45 kat. 6a

Zestawy gniazd zabudowane w puszkach podłogowych projektuje się w konfiguracjach zgodnie z planami instalacyjnymi. Podejścia do puszek wykonać w podłogach w rurach osłonowych.

12 [bookmark: _Toc70074462]Zasilanie urządzeń wentylacji
Projektuje się zasilanie urządzeń wentylacji.
Zasilanie urządzeń wykonać kablami miedzianymi typu N2XH-J 0,6/1kV CPR B2ca-s1b, d1, a1 / YKYżo 0,6/1kV CPR Eca (w przypadku urządzeń na dachu).
Każde urządzenie zasilić indywidualnie wg schematów. Sterowanie urządzeniami wg branży sanitarnej.
Wentylatory wyciągowe w sanitariatach zasilić z najbliższej puszki oświetleniowej – załączanie wraz ze światłem w pomieszczeniu.
Urządzenia na dachu należy wyposażyć w wyłączniki serwisowe, zabudowany bezpośrednio przy urządzeniach.

13 [bookmark: _Toc70074463]Wytyczne dla montażu dźwigu osobowego
Zasilanie:
Projektuje się doprowadzenie kabla zasilającego typu N2XH-J 5x4 do lokalizacji szafy sterowej na najwyższym przystanku. Należy pozostawić 3m zapasu kabla w miejscu przyłączenia.

Oświetlenie:
Zgodnie z Normą PN-EN 12464-1 Światło i oświetlenie. Oświetlenie miejsc pracy oświetlenie naturalne lub sztuczne na przystankach na poziomie podłogi powinno mieć natężenie min. 50 lux, na najwyższym przystanku (w strefie pracy konserwatora przy szafie sterowej min. 200 lux.
Oświetlenie szybu windowego – wykonać zgodnie z wytycznymi dostawcy windy, tj.:
•	w każdym miejscu szybu natężenie światła min. 20 lux
•	50 lx nad podłogą podszybia
Zamontować przycisk oświetlenia szachtu w podszybiu na wys. ok. 1,1m od dna szybu.

Gniazda
Należy zamontować gniazdo serwisowe 230V/16A w podszybiu na wys. ok. 1,2m od dna szybu.
Stosować osprzęt instalacyjny natynkowy min. IP55.

Uziemienie
Wymagana rezystancja uziomu max. 10 Ohm. Uziemienie szybu połączyć z instalacją uziemiającą oraz instalacją wyrównawczą obiektu. Od uziomu poprzez złącze kontrolne poprowadzić po ścianie szybu – szynę uziemiającą: bednarkę ocynkowaną 30x4mm prowadzoną przez całą wysokość szybu. Od szyny uziemiającej doprowadzić uziemienie przewodami LgYżo 16mm2 do konstrukcji szachtu (w co najmniej trzech miejscach), rozdzielnicy maszynowni oraz silnika dźwigu. Rezystancję uziemienia oraz ciągłość przewodów ochronnych potwierdzić pomiarami.

14 [bookmark: _Toc70074464]Instalacja przyzywowa osób niepełnosprawnych
W toaletach dla niepełnosprawnych na każdym piętrze projektuje się system instalacji przywoławczej oparty na lokalnej sygnalizacji wezwań. W każdej z toalet projektuje się kompletny system dla jednego pomieszczenia.
Urządzenia systemu zamontować w puszkach podtynkowych.
Wezwanie pomocy będzie sygnalizowane poprzez sygnalizator optyczno-akustyczny nad drzwiami do WC (od strony korytarza).
Kasowanie alarmu odbywać się będzie poprzez kasownik wewnątrz pom. WC.

Elementy systemu:
Transformator z bezpieczną izolacją 12-24V
Służy do zasilania elementów instalacji. Zabudowa w puszcze p/t.
Parametry:
•	napięcie pierwotne 230 V
•	częstotliwość 50 Hz
•	napięcie wtórne 15 V
•	prąd obciążenia 150 mA 
•	moc znamionowa 2,2 VA
•	przewody zasilające 1,5 mm2

Przycisk pociągowy
Przycisk pociągowy służy do wywoływania alarmu w pomieszczeniach wilgotnych. Wyposażony jest w dwa styki NO. Zamknięcie pierwszego styku odbywa się po pociągnięciu linki, a drugiego po naciśnięciu podświetlanego przycisku na płytce czołowej. W obu przypadkach wysłany zostaje sygnał alarmowy. Podświetlanie przycisku umożliwia identyfikację punktu, z którego nastąpiło wezwanie. Funkcję tę należy zaprogramować zworką ustawiając ją w pozycji B. W przeciwnym razie przycisk będzie się podświetlał również w przypadku wezwania z innego punktu danej pętli alarmowej. Podświetlanie przycisku pełni rolę lampki uspokajającej. W pomieszczeniach mokrych zaleca się instalowanie przycisku na wysokości ok. 2 m nad podłogą lub powyżej kabiny przysznicowej. Linkę należy wtedy obciąć tak, aby kończyła się 5 -10 cm nad podłogą. Dodatkowo pod przyciskiem można zastosować łatwą do przymocowania tabliczkę informacyjną, która zapewnia estetyczne opisanie funkcji przycisku.
Parametry:
•	napięcie robocze 9,5 – 28 V AC/ 18 – 35 V DC
•	długość linki 2,5 m
•	stopień ochrony styku IP 56

Sygnalizator alarmu
Sygnalizator jest przystosowany do kontrolowania jednej pętli alarmowej. W stanie czuwania przez pętlę przepływa prąd. Zarówno zwarcie, jak i przerwa w pętli powodują alarm, co umożliwia zastosowanie styków zwiernych lub rozwiernych jako wywołujących alarm. Jaskrawa czerwona lampka zaczyna migać w chwili uruchomienia alarmu. Jednocześnie włącza się sygnał akustyczny. Po skasowaniu buczka zewnętrznym przyciskiem, lampka pali się światłem ciągłym do chwili powrotu pętli do stanu normalnego. Światło emitowane jest przez diody LED. Lampka jest łatwo zauważalna z boku z uwagi na obły kształt filtra. Elementem wykonawczym jest 2-stykowy mikroprzekaźnik. W przypadku alarmu jeden styk zwierny podaje napięcie wejściowe na zacisk nr 4, a drugi przełączalny sprowadzony jest na zaciski NC, C i NO do wykorzystania w dowolny sposób. Po skasowaniu oba styki powracają do pozycji wyjściowej. Do zacisków 0 – 2 podłącza się styk NO kasujący buczek. Takich styków można podłączyć równolegle więcej uzyskując możliwość kasowania z kilku miejsc. Jeżeli zamiast przycisku zastosuje się wyłącznik, to można nim blokować alarm w pewnych sytuacjach np. w nocy.
Parametry:
•	napięcie robocze 9,5 – 28 V AC/ 18 – 35 V DC
•	kontrola pętli zwarta/rozwarta alarmuje zwarcie lub rozwarcie pętli
•	podtrzymanie alarmu tak/nie, programowane zworką „M”
•	stopień ochrony IP 20

Przycisk z lampką sygnalizacyjną (kasownik)
Przycisk kasownika służy do kasowania alarmu. Podświetlanie przycisku umożliwia identyfikację miejsca, z którego nastąpiło wezwanie. Podświetlanie pełni również rolę lampki uspokajającej.
Parametry:
•	napięcie robocze 9,5 – 28 V AC/ 18 – 35 V DC
•	stopień ochrony IP

15 [bookmark: _Toc14960534][bookmark: _Toc70074465]Konstrukcje wsporcze
Dla prowadzenia głównych ciągów instalacji projektuje się ocynkowane korytka kablowe o szerokości 200mm i wysokości 42mm, grubości blachy min. 1mm, cynkowane metodą zanurzeniową. Trasy prowadzić na korytarzach w przestrzeni sufitu podwieszanego.
Trasy do prowadzenia przewodów o napięciu roboczym 230/400V należy prowadzić w odległości min 150 mm przewodów teletechnicznych, komputerowych i systemów zabezpieczeń. Najmniejsza dopuszczalna odległość przewodów o napięciu roboczym 230/400V od przewodów teletechnicznych, komputerowych i systemów zabezpieczeń, z zastosowaniem stalowej przegrody wynosi 50 mm. 
Uwaga: przy przejściu przewodów przez strefy pożarowe przepusty kablowe, kable i przewody uszczelnić masą ognioodporną.

Do montażu korytek stosować uchwyty ścienne (wysięgniki) / sufitowe (wieszaki typu C) o długości uchwytu min. 50 mm większej niż szerokość korytka. Wysięgniki powinny być mocowane na min. 2 śruby bezpośrednio do konstrukcji budynku poprzez przykręcenie śrubami i być trwale obsadzone.

16 [bookmark: _Toc70074466]Instalacje uziemiające
Projektuje się instalację uziemiającą fundamentową wykonaną bednarką FeZn50x4.
Dla zachowania swoich parametrów elektrycznych bednarka powinna być zakopana na głębokości poniżej warstwy przemarzania gruntu, ale nie mniejszej niż 0,5m na dnie wykopu. Bednarka powinna być ułożona na głębokości co najmniej 80 cm.
Od bednarki w gruncie projektuje się wyprowadzenia uziemień ochronnych oraz odgromowych na ściany budynku /do wewnątrz, wykonanych z bednarki stalowej ocynkowanej FeZn30x4. Wyprowadzenia należy zakończyć złączami kontrolno-pomiarowymi 4-śrubowymi. Z jednej strony należy podłączyć wypust uziemienia (bednarka FeZn 30x4), z drugiej przewody odprowadzające instalacji odgromowej oraz uziemienia ochronne. Widoczne po zakończeniu robót wyprowadzenia należy pomalować: kolorem czarnym dla uziemień odgromowych, kolorem żółto-zielonym dla uziemień ochronnych.
Do uziemienia należy przyłączyć również instalację ekwipotencjalizacyjną. Rezystancja uziemienia max. 10 Ohm.

W pomieszczeniu kotłowni projektowana główna szyna uziemiająca GSU. Do szyny wyrównawczej podłączyć wszystkie metalowe rury wodne, c.o., gazowe oraz metalowe części obce występujące w pomieszczeniach budynku. Do połączeń z szyną wyrównawczą główną zastosować przewody 1 x LgY 10/6mm2 
W pomieszczeniu kotłowni projektuje się dodatkową magistralę uziemiającą FeZn30x4 prowadzoną po obwodzie pomieszczenia.

17 [bookmark: _Toc70074467]Instalacje piorunochronne
Całość zaprojektowanej instalacji odgromowej zaprojektowano wg aktualnych norm:
•	PN-EN 62305-1:2011 – Ochrona odgromowa -- Część 1: Zasady ogólne
•	PN-EN 62305-2:2012 – Ochrona odgromowa -- Część 2: Zarządzanie ryzykiem
•	PN-EN 62305-3:2011 – Ochrona odgromowa -- Część 3: Uszkodzenia fizyczne obiektów i zagrożenie życia
•	PN-EN 62305-4:2011 – Ochrona odgromowa -- Część 4: Urządzenia elektryczne i elektroniczne w obiektach
•	PN-HD 60364-4-443:2016-03 “ Instalacje elektryczne niskiego napięcia -- Część: 4-443: Ochrona dla zapewnienia bezpieczeństwa -- Ochrona przed zaburzeniami napięciowymi i zaburzeniami elektromagnetycznymi -- Ochrona przed przejściowymi przepięciami atmosferycznymi lub łączeniowymi”
Klasa instalacji piorunochronnej – III, siatka 15x15m.
Jako zwody poziome zaprojektowano drut ocynkowany FeZn fi 8mm na wspornikach niskich.
Drut układać bezpośrednio na wspornikach betonowych w tworzywie, klejonych do podłoża.
Przykładowe rozwiązanie:
[image: ] [image: ]

Uzupełniająco zaprojektowano maszt odgromowy o wysokości 3,5m z podstawą betonową 3x 40 kg,. Maszt zapewnia ochronę urządzeń wentylacji, zlokalizowanych na dachu.
Jako przewód odprowadzający ułożyć drut ocynkowany FeZn fi8mm w rurce R32/26 do instalacji odgromowej. Rurę mocować do ścian p/t za pomocą uchwytów systemowych.
Przewód odprowadzający łączyć do uziomu poprzez złącza kontrolne, należy wykonywać połączenie jako rozłączne (tylko przy użyciu narzędzi) za pomocą zacisków złącz probierczych.
Rezystancja uziemienia instalacji wymagana Ruz ≤ 10 Ohm.

Złącza probiercze ZK instalować na ścianie na wys. ok. 1,3m od podłoża, w skrzynkach probierczych z tworzywa. Złącze składa się z dwóch części o grubości 2 mm, skręcanych ze sobą za pomocą 6 śrub M8. Z jednej strony wprowadza się bednarkę uziemiającą, z drugiej przewód odprowadzający instalacji odgromowej.

Przed oddaniem obiektu do eksploatacji należy wykonać pomiary rezystancji uziemień i sporządzić protokół z badania i metrykę urządzenia piorunochronnego zgodnie z wzorem zawartym w przedmiotowych normach.

18 [bookmark: _Toc70074468]Instalacja oddymiania klatki schodowej
W obiekcie projektuje się system automatycznego oddymiania klatki schodowej z możliwością ręcznego przewietrzania.
Klatkę schodową należy wyposażyć w:
•	centralę oddymiania wersja 2x4A z rezerwowym zasilaniem (akumulatory),
•	czujki dymu,
•	przyciski przewietrzające,
•	przyciski oddymiania,
•	siłowniki drzwi napowietrzających oraz siłownik okna oddymiania. UWAGA: Okna oddymiające kompletne wyposażone w siłowniki – ATESTOWANE - dostawa i montaż wg PB Konstrukcyjno- Budowlanego.

Instalacja uruchamiana będzie po podaniu sygnału za pośrednictwem linii dozorowej centrali oddymiania i napowietrzania lub w sposób ręczny – z przycisków alarmowych oddymiania. Powinna być też możliwość zamykania i otwierania okna automatycznie np. za pomocą czujki pogodowej.
Centrala powinna być wyposażona w moduły:
•	konwencjonalnej linii dozorowej (czujki),
•	konwencjonalnej linii ręcznych przycisków oddymiania,
•	wyjścia głównego nadzorowanego uniwersalnego zastosowania do sterowania i zasilania urządzeń przeciwpożarowych (siłowniki i napędy klap oddymiających, siłowników drzwiowych, zwalnianie elektrozaczepu drzwi wejściowych itp.),
•	linii przyjmującej sygnały z przycisków przewietrzających (OTWÓRZ, ZAMKNIJ)
Centralę grawitacyjną dedykowaną tj. z funkcją wykrywania pożaru należy umieścić na ścianie na najwyższej kondygnacji klatki schodowej.
Zasilanie centrali oddymiania projektuje się kablem typu NHXH-J 3x2,5mm2 FE180/PH90 E90. Ponadto centrala ma być wyposażona w akumulatory zapewniające poprawną pracę urządzenia w przypadku zaniku napięcia w sieci zasilającej.
Zgodnie z normą EN 12101-2 (lub równoważną normą) okienny system oddymiania (okno + napęd, tzw. NSHEV od angielskiej nazwy Natural Smoke and Heat Exhaust Ventilation) powinien stanowić kompletne rozwiązanie oznakowane znakiem CE, zgodnie z Dyrektywą 93/68/WE. 
Uruchamianie systemu oddymiania i odcinania pożaru nastąpi z chwilą wykrycia zagrożenia pożarowego przez czujki dymu systemu sygnalizacji pożaru lub w sposób ręczny – po zbiciu szybki i wciśnięciu przycisku oddymiania.
Instalację systemu sygnalizacyjnego wykonać przewodami: HTKSHekw FE180 PH90/E90 0,75 kV 5x2x0,8 – linie przycisków oddymiania, HTKSHekw FE180 PH90/E90 0,75 kV 1x2x0,8 – linie czujek, HTKSHekw FE180 PH90/E90 0,75 kV, YTKSY 4x2x0,8 – linie przycisków przewietrzania, przewodami bezhalogenowymi typu HDGs/NHXH-J 3x1,5 - zasilanie siłowników i trzymaczy elektromagnetycznych (zamków), kablem NHXH-J 3x2,5mm2 FE180/PH90 E90– zasilanie centrali.
Instalację w klatce schodowej wykonać przewodami ognioodpornymi - można ją prowadzić pod tynkiem (pod warunkiem przykrycia ich warstwą tynku min. 5 mm) w innym wypadku przewody mocować na dedykowanych uchwytach E90 w odstępach max. 0,3m.
Uruchomienie systemu należy wykonać zgodnie z dokumentacjami technicznymi produ-centa. Każde urządzenie instalacji musi posiadać aktualny certyfikat lub atest dopuszczający do stosowania w budownictwie oraz w instalacjach ochrony przeciwpożarowej.(CNBOP i/lub atesty Instytutu Techniki Budowlanej.)
UWAGA:
Zgodnie z §3.1. Rozporządzenia Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 21 kwietnia 2006 r. (Dz. U. Nr 80, poz. 563 z dnia 11.05.2006 r.) „Urządzenia przeciwpożarowe w obiekcie powinny być wykonane zgodnie z projektem uzgodnionym pod względem ochrony przeciwpożarowej przez rzeczoznawcę do spraw zabezpieczeń przeciwpożarowych, a warunkiem dopuszczenia do ich użytkowania jest przeprowadzenie odpowiednich dla danego urządzenia prób i badań potwierdzających prawidłowość ich działania”. 

ZAINSTALOWANIE SYSTEMU ODDYMIANIA DRÓG EWA-KUACYJNYCH NIE ZWALNIA UŻYTKOWNIKA OBIEKTU OD PRZESTRZEGANIA ODPOWIEDNICH PRZEPISÓW PRZECIWPOŻAROWYCH!

Centrala oddymiania powinna być wyposażona w wyjście umożliwiające sygnalizację alarmu i uszkodzenia.
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Jako ochronę od przepięć atmosferycznych zredukowanych oraz przepięć łączeniowych zastosowano:
· w złączu ZK-PWP  - SPD Ogranicznik przepięć T1 kombinowany 3P TN-C Iimp=37,5kA Up≤1,5kV
· w rozdzielnicy TG - SPD Ogranicznik przepięć T1+T2 MOV 4P sieć TN-S Iimp=50 kA Up≤1,5kV
· w rozdzielnicach TP0, TP1, TP2, TKT, WKL – SPD Ogranicznik przepięć T2 4P sieć TN-S In=20kA Up≤1,25kV
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Ochronę przyjmuje się w oparciu o PN-HD 60364-4-41 w systemie sieci TN. 
Ochrona podstawowa przed porażeniem prądem elektrycznym - izolowane części czynne oraz obudowy o stopniu ochrony nie mniejszym niż IP 2X.
Ochrona dodatkowa – samoczynne wyłączenie zasilania w układzie sieci TN. Czas wyłączenia: < 0,2 s, napięcie dotykowe <50 (25)V. Wyłączenie zapewniają wyłączniki samoczynne z wyzwalaczami elektromagnetycznymi. Jako uzupełnienie ochrony dodatkowej elektrycznym projektuje się wyłączniki różnicowoprądowe o znamionowym prądzie zadziałania 30 mA.
Ochronę przed dotykiem pośrednim będą zapewniać:
a. samoczynne wyłączenie instalacji przez wyłączniki zwarciowe oraz dodatkowo przez zastosowanie wyłączników różnicowo-prądowych z prądem wyłączenia 30 mA. 
b. obudowy rozdzielnic II klasa ochronności
Kolorystyka instalacji wyrównawczej – zielono-żółta. Miejsca lub odcinki przewodów ochronnych, w których metaliczna ciągłość nie może być zachowana, należy zbocznikować przewodem omijającym.
Zacisk ochronny powinien być trwale oznaczony zgodnie z PN oraz różnić się barwą kontrastującą z barwą urządzenia
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Niniejszy PW zawiera następujące elementy ochrony:
· Wyłączenia pożarowe. Przeciwpożarowy Wyłącznik Prądu.
Przyjęto wyłączenie w złączu ZK-PWP. Obiekt będzie zasilony zza Przeciwpożarowego Wyłącznika Prądu zlokalizowanego w złączu ZK-PWP, zatem zasilanie w projektowanym obiekcie zostanie wyłączone przy naciśnięciu przycisku PWP projektowanego przy wejściu głównym. 
· Przejścia pożarowe, aparaty elektryczne
Przepusty instalacyjne o średnicy większej niż 0,04 m w ścianach i stropach pomieszczenia zamkniętego, dla których wymagana klasa odporności ogniowej jest nie niższa niż EI 60 lub REI 60, a niebędących elementami oddzielenia przeciwpożarowego, powinny mieć klasę odporności ogniowej (EI) ścian i stropów tego pomieszczenia.
Przejścia instalacji przez zewnętrzne ściany budynku, znajdujące się poniżej poziomu terenu, powinny być zabezpieczone przed możliwością przenikania gazu do wnętrza budynku (za pomocą rozwiązania systemowego).
· Oddymianie klatki schodowej
Projektuje się ochronę automatyczną oraz ręczną.
· Oświetlenie ewakuacyjne
Projektuje się oświetlenie ewakuacyjne na ciągach komunikacyjnych dróg ewakuacyjnych, oświetlenie kierunkowe. Oprawy oświetlenia ewakuacyjnego wyposażone są we własne zasilacze akumulatorowe.
Na drogach ewakuacyjnych projektuje się oprawy oświetlenia ewakuacyjnego wyposażone w 1 godzinne moduły bateryjne. Na oprawach ewakuacyjnych Wykonawca robót ma umieścić znaki informacyjne kierunku ewakuacji zgodnie z projektem.
· Pozostałe wytyczne
Zaprojektowane w instalacjach odbiorczych sieci TN-S wyłączniki ochronne różnicowo-prądowe 30mA chronią również obiekt przed możliwością powstania pożaru w przypadkach doziemienia instalacji elektrycznych (ochrona uzupełniająca).
Przewody, osprzęt i oprawy: przewody, osprzęt i aparaty elektryczne winny posiadać atesty do stosowania w budownictwie: CE (Conformité Européenne), B (zgodność z polskimi normami i aprobatami) lub producenta. Atest producenta powinien odpowiadać wszelkim unormowaniom prawnym i technicznym dotyczącym wyrobów stosowanych na rynku Unii Europejskiej i dopuszczonych do użytku w budownictwie..
Wszystkie oprawy powinny mieć znak producenta F oznaczający dopuszczenie montażu na podłożach palnych.
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Zgodnie z: Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 września 1997 r. w sprawie ogólnych przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy (Dz.U. 1997 nr 129 poz. 844) Użytkownik opracowuje instrukcje dla poszczególnych stanowisk pracy oraz przeprowadza okresowe badania i konserwacje.
Zgodnie z PN-EN 60598-2-22 „Oprawy oświetleniowe. Część 2-22 Wymagania szczegółowe oprawy oświetlenia awaryjnego” i Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz.U. 2010 nr 109 poz. 719) należy nie rzadziej niż raz na rok przeprowadzać przeglądy techniczne i czynności konserwacyjne instalacji elektrycznych zaprojektowanych w niniejszym opracowaniu.
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Do prowadzonych prac należy stosować wyłącznie produkty i materiały posiadające atesty lub certyfikaty na znak zgodności lub znak bezpieczeństwa. Należy kontrolować i przechowywać wszystkie dokumenty związane z jakością, danymi dotyczącymi wytworu itd. dla sprowadzanych materiałów. Prace należy wykonać uwzględniając prace instalacyjne w branży sanitarnej oraz budowlanej. Wszystkie roboty należy wykonywać zgodnie z warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano – montażowych oraz z aktualnymi normami PN, BN i przepisami BHP. Wykonywane prace należy kontrolować dokonując wpisów do dziennika budowy.
Dokumentację należy rozpatrywać w koordynacji z opracowaniami branżowymi, wszystkie prace należy wykonywać pod nadzorem osoby uprawnionej do wykonywania i sprawowania nadzoru nad danym rodzajem prac.

Wytyczne branżowe - branża budowlana:
· Przewidzieć w stropach oraz w ścianach otwory celem przejścia okablowania, bednarki, orurowania itp. Otwory uszczelnić po ułożeniu okablowania/bednarki/orurowania.
· Przewidzieć miejsca na otwory pod uchwyty kablowe, mocowane do elementów konstrukcji budynku.

Wytyczne branżowe - branża sanitarna:
· Przewidzieć dostawę i montaż urządzeń – wentylatory wyciągowe, klimatyzatory, z przygotowaniem urządzeń do podłączenia zasilania

Wszystkie zastosowane materiały i wyroby winny posiadać wymagane certyfikaty i dopuszczenia do obrotu i stosowania w budownictwie.
Roboty należy wykonać zgodnie ze sztuką budowlaną, wymogami norm oraz ściśle wg technologii i zaleceń producentów materiałów przy zachowaniu należytej staranności wykonania.
Wykonawca ma wykonać oznakowanie obiektu/urządzeń obowiązującymi normowo znakami bezpieczeństwa (ochrony przeciwpożarowej, ewakuacyjnymi oraz ochrony i higieny pracy).
Wszystkie otwory przez ściany i stropy dla przejść instalacji należy wykonywać metodą wiercenia. Po wykonaniu otworów przez ściany i stropy należy doprowadzić do spełnienia przez przebicia wymagań stosownych norm, warunków technicznych, przepisów p.poż. i BHP. Wszystkie przejścia należy uszczelnić po przeciągnięciu okablowania.
Przed oddaniem obiektu do eksploatacji wykonać wszystkie niezbędne badania i pomiary. Zakres badań i pomiarów:
1 zgodność z dokumentacją techniczną, atestami i deklaracjami producentów, obowiązującymi przepisami (w tym kontrola zastosowanych materiałów, aparatów i urządzeń ich poprawne działanie),
2 pomiary rezystancji izolacji instalacji 
3 pomiary obwodów ochrony przeciwporażeniowej (uziemiającej, wyrównawczej), 
4 badania wyłączników ochronnych różnicowo- prądowych.
5 sprawdzenie załączania punktów świetlnych, kontrola źródeł światła, natężenia oświetlenia w poszczególnych pomieszczeniach na stanowiskach pracy.
6 sprawdzenie działania poszczególnych układów sterowania i regulacji
7 sprawdzenie zgodności podłączeń urządzeń (gniazd wtykowych, opraw, itp.),
8 badania natężeń oświetlenia
Odbioru robót dokona Zamawiający w obecności Inspektora Nadzoru i Wykonawcy. Osoba odbierająca roboty dokona ich oceny jakościowej na podstawie przedłożonych dokumentów, wyników badań i pomiarów, oceny wizualnej oraz zgodności wykonania Robót ze specyfikacją techniczną i Dokumentacją Projektową.

Uwaga! Wszelkie roboty ujęte w niniejszym projekcie należy wykonać w oparciu o aktualnie obowiązujące normy i przepisy.
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Zakres robót
Projekt obejmuje następujące prace w obrębie instalacji elektrycznych budynku:
· Montaż złącza kablowego ZK-PWP z Przeciwpożarowym Wyłącznikiem Prądu 
· Budowa WLZ- u do projektowanej TG i do tablic piętrowych
· Budowę rozdzielnicy głównej TG wraz z rozdzielnicami piętrowymi
· Instalacje oświetlenia podstawowego i awaryjnego,
· Instalacja gniazd wtykowych ogólnych,
· Instalacji gniazd wtykowych dedykowanych (komputerowych)
· Zasilenie urządzeń wentylacji, klimatyzacji oraz sanitarnych
· Zasilanie dźwigu osobowego,
· Instalacja oddymiania dróg ewakuacyjnych
· Instalacja odgromowa i uziemiająca
· Ochrona przeciwpożarowa,
· Ochrona przeciwporażeniowa,
· Ochrona przeciwprzepięciowa.

Instalacje teletechniczne
Nie projektuje się.
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· przygotowanie miejsca pracy,
· montaż instalacji w budynku,
· montaż rozdzielnic,
· pomiary, przyłączenia, regulacje,
· prace porządkowe.
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· montaż urządzeń elektrycznych
· prace przy czynnych urządzeniach elektrycznych
· praca na wysokościach powyżej 4m
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Dodatkowa informacja BHP
Prace stwarzające możliwość wystąpienia szczególnego zagrożenia dla zdrowia lub życia ludzkiego (prace szczególnie niebezpieczne) należy wykonywać na podstawie polecenia pisemnego. 
Przed rozpoczęciem prac pod napięciem lub w pobliżu napięcia należy zapewnić opracowanie i udostępnienie osobom skierowanym do tych prac instrukcji określających technologię, wymagane narzędzia oraz środki ochronne, które należy stosować podczas prowadzenia tych prac. 
Napięcie od urządzeń elektrycznych należy odłączyć w sposób uniemożliwiający pojawienie się napięcia na odłączonych urządzeniach i instalacjach. Przed przystąpieniem do wykonywania prac przy urządzeniach i instalacjach elektrycznych odłączonych od napięcia należy: 
1) zastosować odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym załączeniem napięcia;
2) oznaczyć miejsce wyłączenia;
3) sprawdzić, czy nie występuje napięcie na odłączonych urządzeniach i instalacjach elektrycznych; 
4) uziemić wyłączone urządzenia i instalacje elektryczne; 
5) oznaczyć strefę pracy znakami lub tablicami bezpieczeństwa. 

Uziemienie urządzeń i instalacji elektrycznych należy tak zlokalizować, aby praca wykonywana była w strefie ograniczonej uziemieniami i co najmniej jedno uziemienie było widoczne z miejsca wykonywania pracy. Jeżeli nie jest możliwe uziemienie urządzeń i instalacji w sposób określony powyżej należy zastosować inne środki techniczne lub organizacyjne zapewniające bezpieczeństwo prowadzenia prac zawarte w instrukcjach ich wykonywania.
Wyłączenie urządzeń i instalacji elektroenergetycznych spod napięcia powinno być dokonane w taki sposób, aby uzyskać przerwę izolacyjną w obwodach zasilających urządzenia i instalacje. Za przerwę izolacyjną uważa się: 
1) otwarte styki łącznika w odległości określonej w Polskiej Normie lub w dokumentacji producenta, 
2) wyjęte wkładki bezpiecznikowe, 
3) zdemontowanie części obwodu zasilającego, 
4) przerwanie ciągłości połączenia obwodu zasilającego w łącznikach o budowie zamkniętej, stwierdzone w sposób jednoznaczny w oparciu o położenie wskaźnika odwzorowującego otwarcie łącznika. 
Przed przystąpieniem do wykonywania prac przy urządzeniach i instalacjach elektroenergetycznych wyłączonych spod napięcia należy: 
1) zastosować odpowiednie zabezpieczenie przed przypadkowym załączeniem napięcia,
2) oznaczyć miejsce wyłączenia 
3) wywiesić tablicę ostrzegawczą w miejscu wyłączenia obwodu o treści: „Nie załączać!”, 
4) sprawdzić brak napięcia w wyłączonych obwodzie, urządzeniach i instalacjach elektrycznych, 
5) uziemić wyłączone urządzenia i instalacje elektryczne, 
6) oznaczyć strefę zabezpieczyć i oznaczyć miejsce pracy odpowiednimi znakami i tablicami bezpieczeństwa ostrzegawczymi. 
Odpowiednim zabezpieczeniem przed przypadkowym załączeniem napięcia, o którym mowa powyżej jest: 
1) w urządzeniach o napięciu znamionowym do 1 kV – wyjęcie wkładek bezpiecznikowych w obwodzie zasilającym lub zablokowanie napędu otwartego łącznika, 
2) w urządzeniach o napięciu znamionowym powyżej 1 kV – unieruchomienie i zablokowanie napędów łączników lub wstawienie wkładek izolacyjnych między otwarte styki łączników. 
3) zablokowanie łączników polega na wykonaniu jednej z niżej wymienionych czynności: 
4) zakręcenie zaworu na zasilaniu sprężonego powietrza do napędu odłącznika dla obwodu z zablokowanymi odłącznikami z napędem pneumatycznym, lub 
5) wyjęcie wkładek bezpiecznikowych w obwodach sterowania napędu odłącznika dla obwodów z zainstalowanymi odłącznikami z napędem elektrycznym, lub 
6) zaryglowaniu członu ruchomego w pozycji „próba” dla odbiorników zasilanych z rozdzielni dwuczłonowych, lub 
7) zdemontowanie dźwigni odłącznika dla obwodów wyposażonych tylko w odłączniki typu OZK lub LO, lub 
8) zamknięcie na kłódkę dźwigni napędu łącznika dla obwodów wyposażonych w łączniki przystosowane do takich zamknięć, lub 
9) wypięcie przewodów fazowych na listwie przyłącza za łącznikiem o budowie zamkniętej dla obwodów o małej mocy zasilane przewodami o przekroju do 6 – 10 mm2, 
Uziemienia należy wykonać tak, aby miejsce pracy znajdowało się w strefie ograniczonej uziemieniami; co najmniej jedno uziemienie powinno być widoczne z miejsca pracy. W razie zasilania wielostronnego, uziemienia powinny być wykonane od każdej strony zasilania. 
1) Jeżeli rozwiązanie konstrukcyjne urządzenia lub instalacji elektroenergetycznej albo rodzaj wykonywanej pracy nie pozwala na wykonanie uziemienia w sposób wyżej określony, dopuszcza się zastosowanie innych środków technicznych i organizacyjnych zapewniających bezpieczeństwo pracy. 
2) W wyżej wymienionej sytuacji poleceniodawca, w pisemnym poleceniu wykonania pracy, jest obowiązany umieścić odpowiedni zapis o zastosowaniu innych środków zapewniających bezpieczeństwo pracy (np. „przestawienie rozłącznika remontowego w pozycję 0 i zablokowanie go”).

24.5 [bookmark: __RefHeading__16181_1639249412][bookmark: _Toc18566746][bookmark: _Toc70074479]Sposób prowadzenia instruktażu
Pracownicy pracujący przy budowie urządzeń energetycznych powinni posiadać odpowiednie kwalifikacje. Kierownik budowy ma obowiązek przedstawić zagrożenia wynikające w czasie prowadzenia prac budowlanych oraz przygotować i przeprowadzić instruktaż na temat przestrzegania przepisów BHP i udzielania pierwszej pomocy.

24.6 [bookmark: __RefHeading__16183_1639249412][bookmark: _Toc18566747][bookmark: _Toc70074480]Wskazanie środków zapobiegających niebezpieczeństwom
Przy przełączeniach należy wyłączyć czynną linię energetyczną i uziemić urządzenia energetyczne.
Egzekwować od pracowników stosowanie właściwych środków ochrony indywidualnej - odzieży i obuwia roboczego oraz właściwych narzędzi i sprzętu.


Opracował:
mgr inż. Tomasz Kopeć
        upr. nr LUB/0132/PWOE/10 

25 [bookmark: _Toc70074481]
Obliczenia
25.1 [bookmark: _Toc70074482]Dobór mocy zapotrzebowanej rozdzielnic
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25.2 [bookmark: _Toc70074483]Dobór zabezpieczeń i WLZ
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26 [bookmark: _Toc70074484]Zestawienie rysunków
[bookmark: _Toc70074485]E-PZT – PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
[bookmark: _Toc70074486]E-01 – PLAN INSTALACJI OŚWIETLENIOWYCH – RZUT PIWNIC
[bookmark: _Toc70074487]E-02 – PLAN INSTALACJI OŚWIETLENIOWYCH – RZUT PARTERU
[bookmark: _Toc70074488]E-03 – PLAN INSTALACJI OŚWIETLENIOWYCH – RZUT I PIĘTRA
[bookmark: _Toc70074489]E-04 – PLAN INSTALACJI OŚWIETLENIOWYCH – RZUT II PIĘTRA
[bookmark: _Toc70074490]E-05 – PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH – RZUT PIWNIC
[bookmark: _Toc70074491]E-06 – PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH – RZUT PARTERU
[bookmark: _Toc70074492]E-07 – PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH – RZUT I PIĘTRA
[bookmark: _Toc70074493]E-08 – PLAN INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH – RZUT II PIĘTRA
[bookmark: _Toc70074494]E-09 – PLAN INSTALACJI UZIEMIAJĄCYCH
[bookmark: _Toc70074495]E-10 – PLAN INSTALACJI ODGROMOWYCH
[bookmark: _Toc70074496]E-11 – SCHEMAT ZASILANIA I ROZDZIELNICY GŁÓWNEJ TG
[bookmark: _Toc70074497]E-12 – SCHEMAT I WIDOK ROZDZIELNICY TKT
[bookmark: _Toc70074498]E-13 – SCHEMAT I WIDOK ROZDZIELNICY TPP
[bookmark: _Toc70074499]E-14 – SCHEMAT I WIDOK ROZDZIELNICY TP0
[bookmark: _Toc70074500]E-15 – SCHEMAT I WIDOK ROZDZIELNICY TP1
[bookmark: _Toc70074501]E-16 – SCHEMAT I WIDOK ROZDZIELNICY TP2
[bookmark: _Toc70074502]E-17 – SCHEMAT I WIDOK ROZDZIELNICY WKL
[bookmark: _Toc70074503]E-18 – WIDOK ZŁĄCZA ZK-PWP
[bookmark: _Toc70074504]E-19 – WIDOK ROZDZIELNICY GŁÓWNEJ TG
[bookmark: _Toc70074505]E-20 – SCHEMAT INSTALACJI ODDYMIANIA
[bookmark: _Toc70074506]E-21 – SCHEMAT INSTALACJI PRZYZYWOWEJ
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image10.emf
Nazwa 

Pi

Lp. odbiornika WentylacjaTechnolSanitarOświetlGn 1/3-faz Kz cos f tg f Pz Qz Sz

[kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kVar] [kVA] [kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10

Rozdz. TPP

1Oświetlenie 0,65 0,80 0,93 0,40 0,52 0,21 0,56 0,65

2Gniazda zwykłe 4,10 0,30 0,93 0,40 1,23 0,49 1,32 4,10

3Gniazda DATA 2,60 0,60 0,93 0,40 1,56 0,62 1,68 2,60

4Szafa RACK 3,00 1,00 0,93 0,40 3,00 1,19 3,23 3,00

5Klimatyzacja 3,00 0,80 0,93 0,40 2,40 0,95 2,58 3,00

6

Rezerwa 1,00

0,50 0,93 0,40 0,50 0,20

0,54 1,00

RAZEM TPP 3,0 3,0 0,0 0,7 6,7 0,69 0,93 0,40 9,2 3,6 9,9 13,4

Prąd szczytowy Is =  14,3 [A] 25 [A]

Grupy odbiorów -"Pi" Moc zapotrzebowana



zabezpieczenie w TG
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Nazwa 

Pi

Lp. odbiornika WentylacjaTechnolSanitarOświetlGn 1/3-faz Kz cos f tg f Pz Qz Sz

[kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kVar] [kVA] [kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10

Rozdz. TP0

1Oświetlenie 1,31 0,80 0,93 0,40 1,05 0,42 1,13 1,31

2Gniazda zwykłe 6,60 0,30 0,93 0,40 1,98 0,78 2,13 6,60

3Gniazda DATA 3,40 0,60 0,93 0,40 2,04 0,81 2,19 3,40

4Suszarki do rąk 4,00 0,20 0,93 0,40 0,80 0,32 0,86 4,00

5Lodówki 1,00 0,60 0,93 0,40 0,60 0,24 0,65 1,00

6Klimatyzacja 0,15 1,00 0,93 0,40 0,15 0,06 0,16 0,15

7Instalacja przyzywowa 0,05 1,00 0,93 0,40 0,05 0,02 0,05 0,05

8Kurtyna Powietrzna 5,00 0,50 0,93 0,40 2,50 0,99 2,69 5,00

9

Rezerwa 1,00

0,50 0,93 0,40 0,50 0,20

0,54 1,00

RAZEM TP0 5,0 6,1 0,2 1,3 10,0 0,43 0,93 0,40 9,7 3,8 10,4 22,5

Prąd szczytowy Is =  15,0 [A] 25 [A]

Grupy odbiorów -"Pi" Moc zapotrzebowana



zabezpieczenie w TG
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Nazwa 

Pi

Lp. odbiornika WentylacjaTechnolSanitarOświetlGn 1/3-faz Kz cos f tg f Pz Qz Sz

[kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kVar] [kVA] [kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10

Rozdz. TP1

1Oświetlenie 1,05 0,80 0,93 0,40 0,84 0,33 0,90 1,05

2Gniazda zwykłe 6,30 0,30 0,93 0,40 1,89 0,75 2,03 6,30

3Gniazda DATA 3,60 0,60 0,93 0,40 2,16 0,85 2,32 3,60

4Suszarki do rąk 4,00 0,20 0,93 0,40 0,80 0,32 0,86 4,00

5Klimatyzacja 0,15 1,00 0,93 0,40 0,15 0,06 0,16 0,15

6Instalacja przyzywowa 0,05 1,00 0,93 0,40 0,05 0,02 0,05 0,05

7

Rezerwa 1,00

0,50 0,93 0,40 0,50 0,20

0,54 1,00

RAZEM TP1 0,0 5,1 0,2 1,1 9,9 0,40 0,93 0,40 6,4 2,5 6,9 16,2

Prąd szczytowy Is =  9,9 [A] 25 [A]

Grupy odbiorów -"Pi" Moc zapotrzebowana



zabezpieczenie w TG
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Nazwa 

Pi

Lp. odbiornika WentylacjaTechnolSanitarOświetlGn 1/3-faz Kz cos f tg f Pz Qz Sz

[kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kVar] [kVA] [kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10

Rozdz. TP2

1Oświetlenie 1,03 0,80 0,93 0,40 0,82 0,33 0,89 1,03

2Gniazda zwykłe 5,10 0,30 0,93 0,40 1,53 0,60 1,65 5,10

3Gniazda DATA 2,00 0,60 0,93 0,40 1,20 0,47 1,29 2,00

4Suszarki do rąk 4,00 0,20 0,93 0,40 0,80 0,32 0,86 4,00

5Lodówki 1,00 0,60 0,93 0,40 0,60 0,24 0,65 1,00

6Zmywarki 2,00 0,40 0,93 0,40 0,80 0,32 0,86 2,00

7Klimatyzacja 0,15 1,00 0,93 0,40 0,15 0,06 0,16 0,15

8Instalacja przyzywowa 0,05 1,00 0,93 0,40 0,05 0,02 0,05 0,05

9Centrala wentylacji 3,00 0,70 0,93 0,40 2,10 0,83 2,26 3,00

10

Rezerwa 1,00

0,40 0,93 0,40 0,40 0,16

0,43 1,00

RAZEM TP2 3,0 8,1 0,2 1,0 7,1 0,44 0,93 0,40 8,5 3,3 9,1 19,3

Prąd szczytowy Is =  13,1 [A] 25 [A]

Grupy odbiorów -"Pi" Moc zapotrzebowana



zabezpieczenie w TG
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Nazwa 

Pi

Lp. odbiornika WentylacjaTechnolSanitarOświetlGn 1/3-faz Kz cos f tg f Pz Qz Sz

[kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kVar] [kVA] [kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10

Rozdz. TKT

1Oświetlenie 0,06 0,30 0,93 0,40 0,02 0,01 0,02 0,06

2Gniazda zwykłe 0,50 0,20 0,93 0,40 0,10 0,04 0,11 0,50

3Automatyka pieca 0,40 1,00 0,93 0,40 0,40 0,16 0,43 0,40

4Pompa  0,75 0,50 0,93 0,40 0,38 0,15 0,40 0,75

5

Rezerwa 1,00

0,50 0,93 0,40 0,50 0,20

0,54 1,00

RAZEM TKT 0,0 2,2 0,0 0,1 0,5 0,51 0,93 0,40 1,4 0,6 1,5 2,7

Prąd szczytowy Is =  2,2 [A] 20 [A]

Grupy odbiorów -"Pi" Moc zapotrzebowana



zabezpieczenie w TG
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Nazwa 

Pi

Lp. odbiornika WentylacjaTechnolSanitarOświetlGn 1/3-faz Kz cos f tg f Pz Qz Sz

[kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kVar] [kVA] [kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10

Rozdz. WKL

1Klimatyzacja 11,00 0,60 0,93 0,40 6,60 2,61 7,10 11,00

2Wentylatory 0,56 1,00 0,93 0,40 0,56 0,22 0,60 0,56

3Kable grzejne 1,20 0,50 0,93 0,40 0,60 0,24 0,65 1,20

4

Rezerwa 1,00

0,50 0,93 0,40 0,50 0,20

0,54 1,00

RAZEM WKL 0,6 2,2 11,0 0,0 0,0 0,60 0,93 0,40 8,3 3,3 8,9 13,8

Prąd szczytowy Is =  12,8 [A] 25 [A]

Grupy odbiorów -"Pi" Moc zapotrzebowana



zabezpieczenie w TG
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Nazwa 

Pi

Lp. odbiornika WentylacjaTechnolSanitarOświetlGn 1/3-faz Kz cos f tg f Pz Qz Sz

[kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kVar] [kVA] [kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10

ROZDZ. TG

1Rozdz. TPP 3,00 3,00 0,00 0,65 6,70 0,69 0,93 0,40 9,21 3,64 9,90 13,35

2Rozdz. TP0 5,00 6,05 0,15 1,31 10,00 0,43 0,93 0,40 9,67 3,82 10,40 22,51

3Rozdz. TP1 0,00 5,05 0,15 1,05 9,90 0,40 0,93 0,40 6,39 2,53 6,87 16,15

4Rozdz. TP2 3,00 8,05 0,15 1,03 7,10 0,44 0,93 0,40 8,45 3,34 9,09 19,33

5Rozdz. TKT 0,00 2,15 0,00 0,06 0,50 0,51 0,93 0,40 1,39 0,55 1,50 2,71

6Rozdz. WKL 0,56 2,20 11,00 0,00 0,00 0,60 0,93 0,40 8,26 3,26 8,88 13,76

7Winda 5,50 0,40 0,93 0,40 2,20 0,87 2,37 5,50

8

Rezerwa 1,00

0,50 0,93 0,40 0,50 0,20

0,54 1,00

RAZEM TG 11,6 33,0 11,5 4,1 34,2 0,49 0,93 0,40 46,1 18,2 49,5 94,3

Współczynnik zapotrzebowania mocy czynnej 0,85

Współczynnik zapotrzebowania mocy biernej 0,82

39,2 14,9 42,1 94,3

Prąd szczytowy Is =  60,9 [A] 63 [A]

Moc zapotrzebowana

RAZEM TG



zabezpieczenie w ZK-PWP

Grupy odbiorów -"Pi"
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Nazwa 

Pi

Lp. odbiornika WentylacjaTechnolSanitarOświetlGn 1/3-faz Kz cos f tg f Pz Qz Sz

[kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kW] [kVar] [kVA] [kW]

1 2 3 4 5 6 7 4 5 6 7 8 9 10

Złącze ZK-PWP

1ROZDZ. TG 9,83 28,05 9,73 3,49 29,07 0,49 0,93 0,40 39,17 14,93 42,11 94,31

2Centrala Oddymiania 0,10 1,00 0,93 0,40 0,10 0,04 0,11 0,10

3Pompownia ppoż. 1,50 0,20 0,93 0,40 0,30 0,12 0,32 1,50

4

Rezerwa 1,00

1,00 0,93 0,40 1,00 0,40

1,08 1,00

RAZEM ZK-PWP 9,8 30,7 9,7 3,5 29,1 0,42 0,93 0,38 40,6 15,5 43,4 96,9

Prąd szczytowy Is =  62,7 [A] 63 [A]



zabezpieczenie w ST

Grupy odbiorów -"Pi" Moc zapotrzebowana
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Z

od do

[kW] [kW] [---] [A] [A] [mm

2

][S/mm

2

] [A] [A] [m] [%] [A] [A] [TAK/NIE][TAK/NIE]

EZ1

ST ZK-PWP

96,9140,570,93 62,75 63 YAKXS 4x35 35,0 34 94 1,18 111 26 0,55 1,45 91,35 160,83 TAK TAK

EZ2

ZK-PWPTG

94,3139,170,93 60,86 63 N2XH-J 5x25 25,0 56 89 1,00 89 22 0,38 1,45 91,35 129,05 TAK TAK

EZ3

TG TPP

13,35 9,210,93 14,31 25 N2XH-J 5x10 10,0 56 75 0,80 60 2 0,02 1,45 36,25 87,00 TAK TAK

EZ4

TG TP0

22,51 9,670,93 15,03 25 N2XH-J 5x10 10,0 56 75 0,80 60 30 0,32 1,45 36,25 87,00 TAK TAK

EZ5

TG TP1

16,15 6,390,93 9,93 25 N2XH-J 5x10 10,0 56 75 0,80 60 35 0,25 1,45 36,25 87,00 TAK TAK

EZ6

TG TP2

19,33 8,450,93 13,14 25 N2XH-J 5x10 10,0 56 75 0,80 60 38 0,36 1,45 36,25 87,00 TAK TAK

EZ7

TG TKT

2,71 1,390,93 2,16 20 N2XH-J 5x4 4,0 56 42 0,80 34 12 0,05 1,45 29,00 48,72 TAK TAK

EZ8

TG Winda

5,50 5,500,93 8,55 25 N2XH-J 5x4 4,0 56 42 0,80 34 46 0,71 1,45 36,25 48,72 TAK TAK

EZ9

TG WKL

13,7613,760,93 21,38 50 N2XH-J 5x10 10,0 56 75 0,80 60 30 0,46 1,45 72,50 87,00 TAK TAK

TABELA DOBORU KABLI I ZABEZPIECZEŃ 

Nr kabla Relacja kabla

typ   kabla k

g

kI

2
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