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I. OPIS TECHNICZNY 

1. PRZEDMIOT  I  ZAKRES  OPRACOWANIA 

Przedmiotem opracowania są zewnętrzne instalacje: wodociągowa i  kanalizacji sanitarnej 

oraz wewnętrzne instalacje sanitarne dla projektowanego budynku biurowego na terenie Zakładu 

Produkcyjnego „SIGMA” S.A. 

W zakres opracowania wchodzi: 

 Technologia kotłowni gazowej 

 Instalacja gazowa 

 Instalacja ogrzewcza 

 Instalacja wodociągowa 

 Instalacja kanalizacji sanitarnej i deszczowej 

 Instalacja wentylacji 

 Instalacja klimatyzacji serwerowni 

 

2. PODSTAWA  OPRACOWANIA 

• Zlecenie Inwestora 

• Mapa do celów projektowych w skali 1:500 

• Projekt architektoniczny 

• Wizja lokalna 

• Opracowania branżowe, obowiązujące przepisy, Warunki Techniczne Wykonania 

i Odbioru Robót (Wymagania Techniczne COBRTI INSTAL)  oraz  Polskie  Normy. 

• Wytyczne producentów w zakresie projektowanych instalacji 

 

3. OPIS OGÓLNY 

Projektowany budynek ma 3 kondygnacje nadziemne oraz 1 kondygnację podziemną. 

W części podziemnej znajdują się pomieszczenia techniczne, magazynowe oraz archiwum. 

W części nadziemnej – pomieszczenia biurowe, sala narad, pokój socjalny, sanitariaty. 

 

4. TECHNOLOGIA KOTŁOWNI GAZOWEJ 

4.1. Układ technologiczny 

Projektowana kotłownia niskotemperaturowa zapewnia ciepło na potrzeby instalacji c.o., 

wentylacji mechanicznej oraz podgrzewu wody użytkowej w projektowanym budynku. 

Do zapewnienia wymaganej ilości ciepła zaprojektowano 1 wiszący gazowy kocioł 

kondensacyjny o mocy znamionowej 45 kW z regulacją pogodową. Zakres mocy kotła 

(dla 80/60oC) 8,0-40,8 kW. 

Konsola sterownicza z programowalną elektroniczną regulacją pogodową. Korpus kotła 

monoblok ze stopu alum.-krzemowego. Roczna sprawność eksploatacyjna do 110 %. Zapłon 

elektroniczny i jonizacyjna kontrola płomienia. Palnik gazowy ze wstępnym zmieszaniem 

wykonany ze stali nierdzewnej o powierzchni ze splecionych włókien metalowych, modulujący 

w zakresie od 18 do 100 % mocy. 

Moc kotła 40,8 kW (dla 80/600C) 

Parametry pracy instalacji c.o. zmienne:  Tz / Tp = 70/500C. 

Ładowanie podgrzewacza c.w.u.:  Tz=700C. 

Temperatura wody magazynowanej w podgrzewaczu 550C. 

Czynnik grzejny: woda z gminnej sieci wodociągowej uzdatniona w stacji uzdatniania 

wody (demineralizacja). 

Do wytwarzania i magazynowania ciepłej wody zaprojektowano pojemnościowy ogrzewacz 
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wody o pojemności 150 dm3. 

Regulator pogodowy ma za zadanie sterowanie pracą kotła w zależności od temperatury 

zewnętrznej, obsługuje obieg c.o. z mieszaczem oraz utrzymuje zadaną temperaturę wody 

w podgrzewaczu pojemnościowym. Umożliwia nastawienie funkcji okresowego przegrzewu 

wody w ogrzewaczu. Regulator należy tak zaprogramować aby okresowo zgodnie z 

obowiązującymi przepisami (o ustalonej z użytkownikiem porze dnia) podnosił temperaturę 

wody w instalacji c.w.u. do 70OC. 

Automatyka kotła umożliwia sterowanie jednego obiegu z mieszaczem. 

Czujnik temperatury zewnętrznej zamontować wg DTR producenta, na północnej ścianie 

budynku w połowie wysokości, nie niżej niż 2,5 m nad poziomem terenu, z dala od źródeł 

zakłócających pomiar temperatury (okna, drzwi). 

Czujnik c.w.u. zamontować w króćcu ogrzewacza wody. 

W celu odsprzężenia przepływu w obwodach grzewczych i kotle zaprojektowano sprzęgło 

hydrauliczne. Na wartowniku zamontować odpowietrznik automatyczny oraz zawór spustowy. 

 

4.2. Obiegi grzewcze 

Przepływ wody w obiegu kotłowym za pomocą pompy obiegowej regulowanej 

elektronicznie, zasilanie 1x230V/50Hz. Montaż na przewodzie powrotnym pod kotłem. 

Obieg nr 1 – Instalacja c.o. Przepływ wody grzejnej wymuszony będzie za pomocą pompy 

obiegowej regulowanej elektronicznie, zasilanie 1x230V/50Hz. Do regulacji jakościowej 

czynnika grzejnego zastosowano zawór mieszający prosty 3-drogowy z siłownikiem obrotowym  

(1x230V/50Hz) oraz czujnik temperatury wody zmieszanej. 

Obieg nr 2 - ładowanie podgrzewacza wody użytkowej. Przepływ wody grzejnej 

wymuszony będzie za pomocą pompy regulowanej elektronicznie, zasilanie 1x230V/50 Hz. 

Po dokonaniu regulacji przepływu, na pompach nastawić wymaganą wysokość ciśnienia. 

 

4.3. Instalacja ciepłej i zimnej wody 

Na przewodzie cyrkulacji ciepłej wody użytkowej zamontować pompę cyrkulacyjną   

regulowaną elektronicznie, zasilanie 1x230V/50Hz. Do pomiaru ilości podgrzanej wody dobrano 

wodomierz jednostrumieniowy. Na przewodzie wody zimnej zastosowano magnetyzer. 

Na przewodach wody zimnej i cyrkulacji montować filtry siatkowe oraz zawory zwrotne, na 

wodzie zimnej przed ogrzewaczem - zawór antyskażeniowy typ EA. 

 

4.4. Zabezpieczenia w kotłowni 

Instalację wykonać w układzie zamkniętym wg normy PN-B-02414, ze wzbiorczym 

naczyniem przeponowym. 

Kocioł zabezpieczyć membranowym zaworem bezpieczeństwa o średnicy R 1/2”, 

na ciśnienie otwarcia 3,0 bar. 

Przed urządzeniami zabezpieczającymi nie stosować armatury zamykającej. Wyjątek 

stanowi złącze samoodcinające, zabezpieczone przed przypadkowym zamknięciem,  montowane 

przed naczyniem wzbiorczym. 

Instalację ciepłej wody użytkowej zabezpieczyć wg normy PN-76/B-02440, 

dla podgrzewacza zaprojektowano membranowy zawór bezpieczeństwa o średnicy R 1/2”, 

ciśnienie otwarcia 6 bar. Do przejęcia nadmiaru wody podczas jej podgrzewu, zastosowano 

wzbiorcze naczynie przeponowe przepływowe zamontowane na przewodzie wody zimnej. 

Naczynie zgodnie z normą DIN 1988, z niewymienną membraną, atest PZH. 

Przed naczyniem zastosować armaturę odcinającą montowaną na trójniku. 

Dla kontroli pracy kotłowni oraz obiegów grzewczych zaprojektowano: 

• termometry techniczne rtęciowe proste lub termometry manometryczne z króćcem 

tylnym zakres (0-1000C). 
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• manometry tarczowe M 100 – R (0-0,6)MPa, kl. 1,6   instalacja ogrzewcza. 

• manometry tarczowe M 100 – R (0-1,0)MPa, kl. 1,6 instalacja wody użytkowej. 

Przed manometrami stosować 3-drogowe zawory zaporowe. 

Odpowietrzenie w najwyższych punktach wg PN-91/B-02420 za pomocą odpowietrzników 

automatycznych DN15 z kulowymi zaworami odcinającymi. 

W kotłowni montować armaturę na ciśnienie minimum PN 16 bar i Tmax=100OC. 

 

4.5.  Przewody spalinowe 

Zaprojektowany kocioł kondensacyjny ma zamkniętą komorę spalania. Kocioł pobiera 

powietrze do spalania z zewnątrz poprzez komin wyprowadzony ponad dach. 

W kotłowni zastosowano koncentryczny system powietrzno-spalinowy Ø80/125 zez stali 

nierdzewnej z wewnętrzną rurę spalinową i zewnętrzną, malowaną proszkowo w kolorze białym, 

doprowadzającą powietrze do spalania. Czopuch ze spadkiem 3o w kierunku kotła. 

System przeznaczony do pracy z urządzeniami grzewczymi z zamkniętą komorą spalania w 

nadciśnieniu do 200 Pa i temperaturze spalin nie przekraczającej 200°C, w trybie mokrym. 

Połączenia kielichowe ze specjalnymi uszczelkami. 

Powyżej kotła zastosować element z króćcami pomiarowymi oraz trójnik rewizyjny 87O.  

Przewody wprowadzić do komina murowanego. Wewnątrz komina zastosowano kanał 

spalinowy ze stali nierdzewnej w systemie jednościennym. Powietrze do spalania będzie 

przepływać w wolnej przestrzeni komina murowanego. 

Wymagania dla komina według normy DIN 4705. 

Zakończenie komina „Uniwersalną płytą dachową z wentylacją tylną z daszkiem”. Wylot 

spalin minimum 30 cm powyżej dachu oraz 40 cm powyżej wylotów kanałów wentylacyjnych. 

Montaż według instrukcji producenta. 

Odprowadzenie skroplin z komina poprzez kocioł do “neutralizatora kondensatu”. Przewód 

skroplin z PP Ø25x2,3, sprowadzić nad kratkę ściekową. 

 

4.6. Wentylacja 

Kocioł pobiera powietrze do spalania z zewnątrz. Powietrze dostarczane do pomieszczenia 

służy tylko do celów wentylacyjnych. 

Doprowadzenie powietrza do kotłowni będzie odbywać się za pomocą projektowanego 

kanału typ A/I z blachy ocynkowanej o wymiarach 200x100 cm. Czerpnia ścienna 

z niezamykanymi żaluzjami i siatką stalową o wymiarach 200x200 mm. Kratka nawiewna w 

kotłowni typu K1+P (z przepustnicą) o wymiarach 200x200 mm. 

Wywiew z pomieszczenia za pomocą projektowanego kanału murowanego. Kratkę 

wywiewną (z siatką stalową) wykonać nie niżej niż 10 cm poniżej stropu. 
 

4.7. Odprowadzenie ścieków 

W kotłowni zamontować żeliwne wpusty podłogowe Ø100. 

Ścieki z wpustów kierowane są do projektowanej studzienki schładzającej z PP z dnem 

szczelnym o średnicy 425mm i głębokości 0,8m. Zwieńczenie – manszeta z PP 425NW/315,  

rura teleskopowa PVC-U ϕ315 z wpustem deszczowym żeliwnym B125, według PN-EN 124. 

Dopływy wykonać za pomocą wkładki „in situ” 

W studzience zaprojektowano pompę zatapialną z wyłącznikiem pływakowym, która będzie 

tłoczyć ścieki do poziomu kanalizacji sanitarnej pod stropem kotłowni. 

Do odprowadzenia ścieków ze spustów instalacji ogrzewczej należy zastosować przewody 

odpływowe z rur PP HT Ø50 ze spadkiem 2 % prowadzone nad posadzką, które umożliwią 

odprowadzenie ścieków z dalej położonej armatury spustowej do kratek ściekowych. 
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4.8. Uzdatnianie wody 

W celu napełniania zładu i automatycznego uzupełniania ubytków wodą uzdatnioną 

zaprojektowano „Uzdatniacz wody grzewczej”, składający się z Flanszy montażowej, butli 

(pojemność dobrać do wielkości zładu) z granulatem demineralizującym, cyfrowego licznika 

wody oraz zaworów odcinających. 

Przepływ nominalny 0,5m3/h, przyłącza ½”. 

Przed „Zmiękczaczem” zamontować filtr siatkowy mufowy. 

W celu zredukowania ciśnienia wodociągu do ciśnienia instalacji c.o. zaprojektowano 

„Zawór do napełniania instalacji z zaworem antyskażeniowym klasy BA”. DN 15 (R 3/4”). 

Przepływ nominalny 0,9 m3/h. Ciśnienie wyjściowe 1,0-5,0 bar. Zawór zabezpiecza instalację 

wodociągową przed przepływem zwrotnym. 

Do kontroli ciśnienia, na zaworze znajduje się manometr. 

Połączenie instalacji za pomocą węża elastycznego w oplocie stalowym. 

Napełnianie instalacji wodą powinno odbywać się z prędkością nie większą od maksymalnej 

wydajności „Zmiękczacza”. 

 

4.9. Zabezpieczenia przeciwpożarowe 

Zgodnie z normą PN-B 02431-1:1999, ponieważ kocioł ma mniejszą moc niż 60 kW – 

zlokalizowany jest w pomieszczeniu technicznym z kotłem. Pomieszczenie nie jest kotłownią. 

Odporność ogniowa przegród kotłowni wynosi REI 60, drzwi wewnętrzne o odporności 

ogniowej EI30, szerokość w świetle 90 cm. 

Awaryjny wyłącznik prądu umieścić na zewnątrz pomieszczenia i zabezpieczyć przed 

niepowołanym dostępem. 

Lokalizacja i wyposażenie w sprzęt gaśniczy zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Spraw 

Wewnętrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej 

budynków, innych obiektów budowlanych i terenów (Dz. U. Nr 109, poz. 719). 

Do zabezpieczenia przejść przewodów przez ściany wewnętrzne kotłowni zastosować 

system zabezpieczenia ogniochronnego EI 60. 

Wykonanie przejść instalacyjnych według instrukcji producenta zastosowanego systemu. 

Zabezpieczenia p.poż. oznakować tabliczką znamionową CP. 

 

5. INSTALACJA  GAZOWA 

5.1. Opis ogólny 

Gaz dostarczany będzie do 1 kotła kondensacyjnego zlokalizowanego w pomieszczeniu 

technicznym. Gaz przeznaczony będzie do ogrzewania budynku, wentylacji i przygotowania 

ciepłej wody użytkowej. 
 

Odbiorniki gazu:      maksymalne zużycie gazu  ilość 

Kocioł gazowy o mocy 45,0 kW    - 5,1 m3/h  1 szt. 
 

 Minimalny godzinowy pobór gazu:    QhMIN =  1,0 m3/h 

 Maksymalny godzinowy pobór gazu:   QhMAX = 5,1 m3/h 

 Planowany roczny pobór gazu:    QROCZNE = 3.500 m3/rok 

 

Zasilanie budynku z sieci gazowej średniego ciśnienia. Kurek główny usytuowany 

na ścianie budynku w punkcie pomiarowo-redukcyjnym. Przyłącze gazowe z punktem gazowym 

na ścianie budynku według odrębnego opracowania, które będzie wykonane przez Zakład 

Gazowniczy. 

Przed kotłem zastosowano kurek kulowy odcinający DN25 oraz filtr siatkowy DN25. 
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5.2. Opis projektowanej instalacji 

Instalację wykonać z rur stalowych czarnych bez szwu walcowanych na gorąco wg PN-H-

74219 (bez  pokrycia  antykorozyjnego)  łączonych  przez  spawanie. 

Złącza gwintowane (uszczelnienie za pomocą taśm teflonowych lub mas uszczelniających 

z atestem dopuszczającym do stosowania w kontakcie z gazem) stosować tylko dla umożliwienia 

wmontowania armatury i urządzeń gazowych. 

Przewody wewnątrz budynku prowadzić po wierzchu ścian w odległości min. 2-3 cm 

od tynków. Poziome odcinki przewodów gazowych prowadzone w bezpośrednim sąsiedztwie 

innych przewodów instalacyjnych, powinny być instalowane w odległości min. 0,10 m. powyżej 

tych przewodów. Przy skrzyżowaniu się przewodów gazowych z innymi przewodami 

instalacyjnymi odległość między nimi powinna wynosić co najmniej 2 cm. 

Przejścia przez przegrody budowlane tj. ściany i stropy wykonać zgodnie z normą BN-

82/8976-50 z zastosowaniem stalowych tulei ochronnych. Przejścia rur przez ścianę wykonać w 

tulejach stalowych o średnicy wewnętrznej większej o 20 mm od zewnętrznej średnicy 

rurociągu. Przestrzeń miedzy rurami wypełnić na całej długości materiałem trwale plastycznym, 

nie powodującym korozji rur.  Rury ochronne winny wystawać po 10 mm z obu stron przegrody. 

Przejście przez ścianę zewnętrzną – gazoszczelne. 

Mocowanie do ścian uchwytami metalowymi. Uchwyty oraz kotwy z materiałów 

niepalnych. Maksymalne odległości między podporami 1,5 m. 
 

5.3. Próba szczelności instalacji gazowej 

Próbie szczelności podlegają wszystkie odcinki instalacji, przed podłączeniem kotłów. 

Instalację gazową sprawdzić na szczelność za pomocą sprężonego powietrza lub innego gazu 

obojętnego pod ciśnieniem 50 kPa utrzymywanym przez okres 30 minut. Do prób stosować 

manometr klasy 0,6 o odpowiednim zakresie pomiarowym. Instalację uznaje się za szczelną 

i nadająca do uruchomienia, jeżeli podczas próby nie zostanie stwierdzony spadek ciśnienia. W 

przypadku negatywnego wyniku trzech kolejnych prób, należy instalację zdemontować 

i wykonać ponownie. Z każdej próby szczelności należy sporządzić protokół. 
 

5.4. Zabezpieczenia antykorozyjne 

Po pomyślnym zakończeniu próby szczelności rurociągi zabezpieczyć przed korozją. 

Wykonać pokrycie antykorozyjne przez pomalowanie dwukrotnie farbą ftalową miniową 60% do 

gruntowania, przeciwrdzewną. Następnie pomalować dwukrotnie nawierzchniową emalią 

alkidową ogólnego stosowania w kolorze żółtym. 

Zastosowana powłoka malarska musi odpowiadać kategorii korozyjności co najmniej C2 

zgodnie z PN-EN ISO 12944-5:2009. 

Łączna ilość warstw 4. Kolejne warstwy nakładać zgodnie z wytycznymi producenta. 
 

5.5. Odbiór i uruchomienie instalacji gazowej 

Przed uruchomieniem instalacji sprawdzić czy wszystkie kurki odcinające są zamknięte. 

Najpierw przeprowadzić odpowietrzenie instalacji. Mieszaninę powietrza i gazu odprowadzić 

na zewnątrz budynku. 

Następnie sprawdzić działanie wszystkich kurków odcinających oraz urządzeń gazowych. 

Instalację można uznać za uruchomioną i nadającą się do eksploatacji, po odpowietrzeniu 

wszystkich odcinków instalacji i urządzeń gazowych oraz po sprawdzeniu prawidłowości 

działania wszystkich urządzeń. 

 

6. INSTALACJA OGRZEWCZA 

6.1. Obliczenia 

Temperatury obliczeniowe pomieszczeń ogrzewanych ustalono według Rozporządzenia 
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Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690) z późniejszymi zmianami. 

Współczynniki przenikania ciepła przegród budowlanych „U” zostały obliczone zgodnie 

z normą PN-EN ISO 6946 „Opór cieplny i współczynnik przenikania ciepła”. 

Zapotrzebowanie na ciepło pomieszczeń obliczono według normy PN-EN 12831. 

Projektowe obciążenie cieplne budynku:     Qco = 39.508 W 

Obliczeniowe zapotrzebowanie ciepła 

 na m3 budynku       16,8 W/m3 

 na m2 powierzchni ogrzewanej pomieszczeń    58,6 W/m2 

 

6.2. Opis rozwiązania 

Zaprojektowano instalację dwururową z rozdziałem dolnym. Jako elementy grzejne 

zastosowano grzejniki płytowe. 

Instalacja w kotłowni oraz poziomy i piony z rur stalowych cienkościennych. 

Przewody do grzejników z rur trójwarstwowych w systemie trójnikowym układane w 

posadzce. 

Poziomy prowadzone po wierzchu pod stropem piwnic, piony po wierzchu ścian. Rurociągi 

poza kotłownią obudowane. W obudowie pionów zamontować drzwiczki rewizyjne dla dostępu 

do zaworów odcinających.  

 

6.3. Przewody stalowe 

Instalację w kotłowni oraz do ogrzewacza c.w.u. wykonać z w systemie rur cienkościennych 

stalowych. Wykonanie: stal węglowa RSt 34–2 numer materiału 1.0034 wg DIN EN 10305–3, 

rury zewnętrznie galwanicznie ocynkowane (Fe/Zn 88) warstwą o grubości 8–15 μm. Kształtki z 

funkcją LBP (sygnalizacja niezaprasowanych połączeń – „niezaprasowany nieszczelny” LBP 

Leak Before Press). 

Połączenia rur zaprasowywane. Uszczelnienie połączeń za pomocą O-Ringów wykonanych 

z EPDM (kauczuk etylenowo-propylenowy). Stosować narzędzia akceptowane przez producenta 

rur. Połączenia z armaturą śrubunkowe umożliwiające demontaż. 

Przewody układać ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnień. 

Przejścia rur przez przegrody budowlane wykonać wg WTWiOIO zeszyt 6 w stalowych 

tulejach ochronnych. Średnicę rur ochronnych dostosować do grubości izolacji termicznej, 

ponieważ rury muszą być izolowane również przy przejściu przez przegrody. 

Mocowanie przewodów do przegród, odstępy między podporami oraz wykonanie punktów 

stałych w instalacji wykonać według WTWiOIO zeszyt 6, wymagania techniczne COBRTI 

INSTAL. 

 

6.4. Piony instalacji c.o. i przewody w posadzce 

Przewody w posadzce i bruzdach ściennych zaprojektowano z rur wielowarstwowych 

typ PE-Xc/AL/PE z wewnętrzną warstwą folii aluminiowej zgrzewaną laserem doczołowo. 

pokrytą z obu stron PE. Zastosowano układ poziomy trójnikowy. 

Połączenia rur nierozłączne za pomocą złączek zaprasowywanych PPSU oraz pierścieni 

tworzywowych PVDF.  Połączenia uzyskuje się poprzez nasunięcie tworzywowego pierścienia 

na złączkę i rurę. 

Połączenia rur z armaturą za pomocą połączeń śrubunkowych, rozłącznych. 

Przewody prowadzone pod posadzką wykonać z jednego odcinka rury. Należy unikać 

układania rur w linii prostej, zaleca się prowadzenie rur z lekkim łukiem, co zwiększa efekt 

„układania się” rury, szczególnie przy długich odcinkach. Przewody układać w podłodze 

w górnej warstwie styropianu na płycie stropowej, tak aby uzyskać maksymalne przykrycie 

wylewką betonową (minimum 4 cm) i oddzielenie od podłoża. Przewody prowadzić w izolacji 
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termicznej z pianki polietylenowej o grubości  6 mm, z powłoką z folii PE. W przejściach przez 

ściany oraz pod progami drzwiowymi przewody należy zabezpieczyć dodatkowo przez nałożenie 

rury stalowej (lub połówki rury), o długości większej około 50 mm poza obrys ściany. Przed 

zabetonowaniem posadzki zainwentaryzować przebieg przewodów, a szczególnie przejścia przez 

przegrody lub drzwi. 

Podejścia do grzejników zaprojektowano wychodzące ze ściany. Rury wychodzące ze ściany 

zamaskować rozetkami. 

 

6.5. Grzejniki 

Jako elementy grzejne zastosowano: 

 W pomieszczeniach wilgotnych (sanitariaty, wc) - grzejniki stalowe profilowane 

płytowe z wkładką zaworową, zasilane od dołu, ocynkowane ogniowo. 

 Pozostałe pomieszczenia - grzejniki stalowe profilowane płytowe z wkładką zaworową, 

zasilane od dołu. 

Na każdym grzejniku zamontować korek i odpowietrznik ręczny. 

Grzejniki płytowe montować na wysokości 15 cm nad posadzką. Mocowanie do ścian 

budynku za pomocą „uniwersalnego zestawu montażowego” (zamawiany oddzielnie). Zapewnić 

odległość od wolnego boku grzejnika 15 cm, a od strony zaworu 25 cm. 

Jeżeli grzejnik nie jest usytuowany pod  oknem na ścianie malowanej (podatnej na 

zabrudzenie), na wysokości 15 cm nad grzejnikiem montować parapet, wystający po 10 cm z 

obu stron grzejnika, zapobiegający powstawaniu ciemnych smug na ścianie. Głębokość parapetu 

dostosować do wielkości grzejnika. Materiał parapetu jak parapety podokienne według Proj. 

Architektonicznego. 

 

6.6. Armatura i osprzęt 

W instalacji ogrzewczej stosować następujące typy armatury i osprzętu: 

Stosować armaturę gwintowaną na minimalne ciśnienie PN 10. 

Grzejniki płytowe zasilane od dołu są wyposażone we wkładki zaworowe z podwójną 

regulacją. Na zaworach montować głowice termostatyczne. Na podejściach pod grzejniki 

zaprojektowano zawory odcinające zespolone ¾”, proste. 

Wszystkie głowice termostatyczne z wbudowanym czujnikiem cieczowym, zakres regulacji 

7-28 OC, z możliwością ograniczania i blokowania. 

Odpowietrzenie instalacji według normy PN-91/B-02420. Stosować automatyczne zawory 

odpowietrzające z kulowym zaworem odcinającym 15 montowane w najwyższych punktach 

instalacji, a także ręczne zawory odpowietrzające na grzejnikach. 

Odwodnienie przez korki spustowe na grzejnikach oraz armaturę spustową. 

 

6.7. Zabezpieczenie antykorozyjne 

Rurociągi stalowe ocynkowane zewnętrznie nie wymagają  zabezpieczenia przed korozją. 

 

6.8. Izolacja termiczna 

Po pomyślnym zakończeniu prób ciśnieniowych, wszystkie przewody oprócz gałązek 

grzejnikowych zaizolować termicznie. Wykonanie izolacji powinno odpowiadać wymaganiom 

normy PN-B-02421:2000. Grubość izolacji powinna odpowiadać wymaganiom Rozporządzenia 

Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunków technicznych, jakim powinny 

odpowiadać budynki i ich usytuowanie – z późniejszymi zmianami. 

Do izolacji przewodów instalacji ogrzewczej stosować otuliny z wełny mineralnej w 

płaszczu osłonowym ze zbrojonej włóknem szklanym folii aluminiowej. 

Minimalna grubość izolacji cieplnej dla materiału izolacyjnego λ =0,035 W/(m*K): 
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• dla średnicy wewnętrznej rury do 22 mm  - 20 mm 

• dla średnicy wewnętrznej rury od 22 do 35 mm  - 30 mm 

• dla średnic większych – grubość izolacji równa średnicy wewnętrznej rury 

• przewody przechodzące przez przegrody, 

oraz skrzyżowania przewodów    - ½ wymagań 

 

Średnica rur [mm] Grubość izolacji [mm] 

DN 20    20 

DN 25-32   30 

DN 40    40 

 

6.9. Płukanie instalacji, próby, odbiór 

Po zakończeniu robót montażowych przeprowadzić płukanie instalacji. 

Próby szczelności, badania, regulację i odbiór końcowy wykonać zgodnie z „Warunkami 

Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” zeszyt 6 wydanie COBRTI 

INSTAL. 

Próby ciśnieniowe wykonać przed zabetonowaniem instalacji. Próbę szczelności na zimno 

przeprowadzić pod ciśnieniem 6,0 bar. 

Po próbie szczelności na zimno instalację należy zaizolować termicznie, a następnie  

wykonać nastawy wstępne na zaworach grzejnikowych i równoważących. Jeżeli warunki 

obliczeniowe nie będą odpowiadać rzeczywistym, w trakcie eksploatacji instalacji dokonać 

korekt w nastawach wstępnych. Na głowicach termostatycznych wykonać nastawy zgodnie z 

pożądaną temperaturą w pomieszczeniu i zablokować. 

 

7. INSTALACJA WODOCIĄGOWA 

7.1. Opis instalacji 

Woda doprowadzona do budynku będzie wykorzystywana na potrzeby bytowe dla 

pracowników oraz do zasilania instalacji p.poż. 

Ze względu na niewystarczające ciśnienie w wodociągu zaprojektowano zestaw pompowy 

wg pkt. 8.1. 

Ciepła woda będzie wytwarzana w pojemnościowym ogrzewaczu wody zlokalizowanym 

w pomieszczeniu technicznym z kotłem. Zaprojektowano instalację cyrkulacji ciepłej wody. 

 

7.2. Zestawienie punktów czerpalnych 

Punkt poboru 

Wypływ 
normatywny  

[dm3/s] 

Ilość    
[szt] 

Suma qn 
[dm3/s] 

zlewozmywak 0,14 1 0,14 

zlew 0,14 1 0,14 

umywalka 0,14 7 0,98 

płuczka zbiornikowa 0,13 6 0,78 

pisuar 0,30 3 0,90 

Zawór czerpalny DN15 0,30 1 0,30 

  Suma: 3,24 
 

 

Maksymalny godzinowy pobór wody: 

 qhmax = 0,682*(qn)
0,45 – 0,14           [dm3/s] 

qhmax = 0,682*(3,24)0,45 – 0,14 = 1,02 [dm3/s] = 3,66 [m3/h] 
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Pobór wody na cele p.poż. przy 2 działających hydrantach wewnętrznych DN 25: 

qp.poż. = 2 * 1,0 = 2,0 dm3/s = 7,20 [m3/h] 
 

W związku z przeniesieniem pracowników biurowych z istniejącego budynku 

administracyjnego, ilość pobieranej wody dla całego obiektu nie zmieni się. 

 

7.3. Wyposażenie instalacyjne 

Instalacja wod. – kan. wyposażona będzie w następujące urządzenia: 

a) Sanitariaty: 

• Umywalki fajansowe o szerokości 50 cm z otworem na baterię i przelewem, syfon 

umywalkowy; półpostument fajansowy. 

Bateria umywalkowa jednouchwytowa, stojąca, ze stałą wylewką, wykonanie: mosiądz 

chromowany; głowica ceramiczna; wężyki przyłączeniowe w oplocie stalowym. 

• Miski ustępowe fajansowe lejowe, wiszące, z zamkniętym kołnierzem; deska sedesowa 

twarda z metalowym zawiasem., montaż na wysokości 40 cm. 

• Stelaże podtynkowe do WC ze spłuczką podtynkową uruchamianą z przodu; stelaż 

stalowy, malowany proszkowo; zbiornik z tworzywa sztucznego o poj. 10 l (standardowe 

ustawienie ilości spłukującej wody 6 l) z izolacją przeciwwilgociową ze styropianu; 

możliwość ustawienia min. 2 ilości spłukiwanej wody; spłuczka z zamontowanym 

zaworem odcinającym i przyłączem Dn15; przyciski spłukujące wandaloodporne, 

podwójne uruchamiane z przodu, ze stali szlachetnej, umożliwiające wypływ 2 ilości 

spłukiwanej wody. 

• Pisuar ceramiczny z zaworem spłukującym; 

Przy pisuarze – zawór czerpalny DN15 ze złączką do węża oraz zaworem 

antyskażeniowym typ HA; 

• Wpust podłogowy (przy pisuarze) z blokadą antyzapachową: materiał - PE, z odpływem 

pionowym Dn50, z kołnierzem do uszczelnień klejonych, z wyjmowanym syfonem, 

wysokość zamknięcia wodnego 50 mm, ze stałą uszczelką wargową, z podwójnym 

uszczelnieniem, ruszt 115x115 mm ze stali nierdzewnej, klasa K3, wg PN-EN 1253; 
 

b) WC niepełnosprawnego: 

• Umywalka fajansowa dla osób niepełnosprawnych o wymiarach 55x55 cm, syfon 

umywalkowy podtynkowy. 

• Bateria mieszająca stała, stojąca, uruchamiana przez naciśnięcie dźwigni w dowolnym 

kierunku, (z 2 przyłączami PEX, w komplecie z zaworami zwrotnymi GW 3/8 " 

i filtrami) 4 stopniowa regulacja wypływu wody, max 4,0 l/min, czas wypływu ok. 15s; 

gwarancja minimum 10 lat, z systemem antyblokadowym. 

• Miska ustępowa fajansowa lejowa dla osób niepełnosprawnych, wisząca, długość 70 cm, 

z zamkniętym kołnierzem; deska sedesowa twarda z metalowym zawiasem; montaż 

miski na stelażu na wysokości 48 cm 

• Stelaż podtynkowy do WC j.w. z dodatkowym trawersem montażowym pod uchwyt dla 

niepełnosprawnego oraz dodatkowe mocowanie stelaża podtynkowego – 3 szt. 

• Zastosowano pochwyty dla niepełnosprawnego zgodnie z projektem architektonicznym; 

materiał stal nierdzewna, gładka, polerowana; średnica ϕ32; poręcz stała prosta L=60 cm; 

poręcz ścienna łukowa uchylna L=70 cm przy misce ustępowej. 
 

c) Pomieszczenie socjalne 

• Zlewozmywak jednokomorowy z ociekaczem, ze stali nierdzewnej AISI-304, z syfonem. 
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Bateria stojąca jednouchwytowa, z ruchomą wylewką; wykonanie: mosiądz 

chromowany; głowica ceramiczna; wężyki przyłączeniowe w oplocie stalowym. 

• Umywalka z baterią jak w punkcie a). 
 

d) Pomieszczenie porządkowe 

• Zlew jednokomorowy ze stali nierdzewnej AISI-304 wymiar minimalny 44x33 cm, 

z kratą, ze ścianką tylną i zestawem przelewowo-odpływowym, montowany do ściany 

na wysokości 50 cm nad posadzką, z syfonem 

• Bateria ścienna, z ruchomą wylewką, wykonanie: mosiądz chromowany; głowica 

ceramiczna. Montaż na wys. 110 cm, umożliwiający napełnienie wiadra. 
 

e) Kratki ściekowe w piwnicy 

• Wpusty podłogowe z blokadą antyzapachową: materiał - PE, z odpływem pionowym 

Dn50, z kołnierzem do uszczelnień klejonych, z wyjmowanym syfonem, wysokość 

zamknięcia wodnego 50 mm, ze stałą uszczelką wargową, z podwójnym uszczelnieniem, 

ruszt 115x115 mm ze stali nierdzewnej, klasa K3, wg PN-EN 1253; 
 

f) Armatura przewodowa 

• Na odgałęzieniach stosować kulowe zawory odcinające PN 16, 

• Na podejściach pod piony cyrkulacji c.w.u. zaprojektowano wielofunkcyjne zawory 

cyrkulacyjne np. Danfoss typ MTCV wersja B z termostatyczną regulacją temperatury 

wody w instalacji cyrkulacyjnej w zakresie 35–60°C; automatyczna dezynfekcja 

realizowana w stałej temperaturze > 65°C z jednoczesnym zabezpieczeniem instalacji 

cyrkulacyjnej przed przekroczeniem temperatury 75°C (automatyczne odcięcie 

cyrkulacji); z możliwością odcięcia obiegu w pionie dzięki opcjonalnym złączkom 

montażowym z wbudowanym zaworem kulowym; z zamontowanym termometrem 

(wyposażenie opcjonalne). 

• Podejścia do baterii wężykiem w oplocie stalowym oraz kurki kątowe chromowane 

• Przy zabudowie przewodów, zamontować drzwiczki stalowe emaliowane w kol. białym 

z zamknięciem, w celu zapewnienia swobodnego dostępu do armatury przewodowej. 

 

7.4. Przewody główne 

Przewody główne wody zimnej w piwnicy wykonać z rur stalowych, średnich 

gwintowanych, jednokrotnie ocynkowanych typu S wg EN 10224. Połączenia rur gwintowane 

łączone za pomocą typowych łączników ocynkowanych, wg PN–H–74392 lub z żeliwa 

ciągliwego, wg kat. SWW – 0614. Połączenia z armaturą gwintowane. 

Przewody ciepłej wody i cyrkulacji w piwnicy wykonać z rur stalowych, średnich 

gwintowanych, dwukrotnie ocynkowanych wg EN 10224. Połączenia jak wyżej. 

Przewody zimnej i ciepłej wody oraz cyrkulacji na kondygnacjach nadziemnych,  podejścia 

do przyborów (ciepła i zimna woda) zaprojektowano z rur wielowarstwowych PE-Xc/AL/PE 

z wewnętrzną warstwą folii aluminiowej, pokrytą z obu stron PE. Połączenia rur nierozłączne za 

pomocą złączek zaprasowywanych PPSU oraz pierścieni tworzywowych PVDF.  Połączenia 

uzyskuje się poprzez nasunięcie tworzywowego pierścienia na złączkę i rurę. Połączenia rur z 

armaturą za pomocą połączeń śrubunkowych, rozłącznych. Podejścia do armatury za pomocą 

mosiężnych kolan zaprasowywanych, ze śrubą mocującą do płytki montażowej. 

Poziomy prowadzić pod stropem piwnic i obudować. Piony po wierzchu ścian – 

obudowane. Wszystkie przewody z wyjątkiem kotłowni kryte. Przewody układać w bruzdach 

ściennych lub zabudowane płytami g-k. Przed zatynkowaniem zainwentaryzować przebieg 

przewodów. 

Przewody układać ze spadkiem 0,3% w kierunku odwodnień. Przewody mocować do 

przegród za pomocą typowych podpór. Uchwyty oraz kotwy z materiałów niepalnych.  



   S.13 

 

Maksymalne odległości między podporami przesuwnymi przewodów stalowych 

(wg WTWiOIO zeszyt 7). 

Przejścia rur przez przegrody budowlane wykonać (wg WTWiOIO zeszyt 7) w stalowych 

lub z PE tulejach ochronnych o średnicy wewnętrznej większej o 20 mm (ściany) od zewnętrznej 

średnicy rurociągu. Tuleje powinny wystawać około 20 mm poza obrys ściany. 

 

7.5. Izolacja termiczna 

Po pomyślnym zakończeniu prób ciśnieniowych wszystkie przewody instalacji ciepłej wody 

i cyrkulacji zaizolować termicznie. Wykonanie izolacji powinno odpowiadać wymaganiom 

normy PN-B-02421:2000. Do izolacji przewodów ciepłej wody i cyrkulacji stosować otuliny 

z wełny mineralnej oraz w płaszczu osłonowym ze zbrojonej folii aluminiowej. 

Średnica nom. rur [mm]  Grubość izolacji [mm] 

DN 15-20    20 

DN 25-32    30 

Instalację wody zimnej wykonać w otulinie z pianki PE o grubości 13 mm. 

Wszystkie przewody „lokalówki” zimnej i ciepłej wody prowadzone bruzdach ściennych lub 

zabudowane izolowane otuliną z pianki polietylenowej o grubości 6 mm z warstwą folii PE 

zabezpieczającej przed wpływem tynku. 

 

7.6. Płukanie instalacji, próby, odbiór 

Po zakończeniu robót montażowych przeprowadzić płukanie instalacji. 

Próby ciśnieniowe wykonać przed zakryciem instalacji. Próbę szczelności na zimno 

przeprowadzić pod ciśnieniem 10 bar. 

Próby szczelności, badania, regulację i odbiór końcowy wykonać zgodnie z „Warunkami 

Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociągowych” zeszyt nr 7, wydanie COBRTI 

INSTAL. 

 

8. INSTALACJA P.POŻ. 

8.1. Pompownia wody bytowo-gospodarczej i p.poż. 

Maks. godzinowy pobór wody instalacji byt.-gosp.: qhmax = 1,02 [dm3/s] = 3,66 [m3/h] 

Pobór wody na cele p.poż.:     qp.poż. = 2,00 [dm3/s] = 7,20 [m3/h] 

Rzędna linii ciśnień w wodociągu:    248,0 m n.p.m. 

Rzędna „0” budynku:      226,5 m n.p.m. 
 

a) Instalacja p.poż. 

Rzędna zaworu hydrantowego II p. (7,6 m+1,35 m)  235,5 m n.p.m. 

Strata ciśnienia w instalacji p.poż.      10,0 m H20 

Ciśnienie wypływu na zaworze hydrantowym    20,0 m H20 
 

Wymagane ciśnienie minimalne dla hydrantu: 

  HHP = 235,5+10,0+20,0 = 265,5 m n.p.m. > 248,0 m n.p.m. 
 

Minimalna wysokość podnoszenia zestawu pompowego dla instalacji p.poż.: 

  Hmin = 265,5 – 248,0 = 17,5 m H20 
 

b) Instalacja bytowo-gospodarcza  

Rzędna najwyż. punktu poboru wody II p. (7,6 m+1,0 m) 235,1 m n.p.m. 

Strata ciśnienia w instalacji wodociągowej   10,0 m H20 

Minimalne ciśnienie wypływu z baterii   10,0 m H20 
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Wymagane ciśnienie dla instalacji wodociągowej:   

  Hinst = 235,1+10,0+10,0 = 255,1 m n.p.m. > 248,0 m n.p.m. 
 

Minimalna wysokość podnoszenia zestawu pompowego dla instalacji byt.-gosp.: 

  Hmin = 255,1 – 248,0 = 7,1 m H20 

 

W związku z niedostatecznym ciśnieniem wody w sieci wodociągowej zaprojektowano 

zestaw pompowy pracujący na potrzeby instalacji bytowo-gospodarczej oraz przeciwpożarowe 

w projektowanym budynku. 

W celu zapewnienia wymaganego ciśnienia w instalacji wodociągowej dobrano zestaw 

pompowy  o wydajności 2,0 dm3/h i wysokości podnoszenia 20 m H2O (takie same parametry 

dla obu instalacji). Zasilanie 3x400V/50 Hz. Moc silnika 1,5 kW. Przyłącza wody 2”. 

Pompownię zaprojektowano w wydzielonym pomieszczeniu w piwnicy budynku, w którym 

znajduje się kocioł gazowy o mocy < 60 kW. Pomieszczenie bezokienne z wejściem z korytarza. 

Pompownia stanowi odrębną strefę pożarową wydzieloną projektowanymi ścianami 

o odporności ogniowej  EI 60 oraz drzwiami EI 30 z zamkiem antypanicznym. 

Przejścia przez ściany i strop przewodów wykonać jako p.poż. EI 60. 

Ponieważ pompownia również służy na cele p.poż., zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 

Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009 r. w sprawie przeciwpożarowego 

zaopatrzenia w wodę oraz dróg pożarowych, pompy zasilić jednym przyłączem energetycznym, 

(odgałęzienie przed wyłącznikiem głównym). Zasilanie elektryczne oraz instalacja elektryczna 

wewnętrzna według projektu „Instalacje elektryczne”. 

Zgodnie z wymaganiami Rozporządzenia MIiB z dnia 17 Listopada 2016 w sprawie 

sposobu deklarowania właściwości użytkowych wyrobów budowlanych oraz sposobu 

znakowania ich znakiem budowlanym, zestawy pompowe zasilające instalacje przeciwpożarowe 

(zespoły pomp pożarowych) z dniem 1 stycznia 2021 roku powinny posiadać Krajową 

Deklarację Właściwości Użytkowych, do której wystawienia konieczne jest wykonanie Krajowej 

Oceny Technicznej zestawu i uzyskanie certyfikatu CNBOP-PIB. 

Specyfikacja zestawu pompowego: 

- Zestaw pompowy zbudowany jest na bazie pomp pionowych z hydrauliką i stopą ze stali 

nierdzewnej z certyfikatem VDS oraz CNBOP-PIB. Każda pompa wyposażona jest w 

zintegrowaną przetwornicę częstotliwości.  

- Napędy elektryczne pomp spełniają wymagania określone w Polskiej Normie dotyczącej 

urządzeń tryskaczowych. 

- Nadrzędny sterownik umożliwiający nastawę 2 wartości ciśnienia, odczyt danych 

roboczych, automatyczny test pomp co 6 godzin i regulację ciśnienia z precyzją +/- 0,1 bar.  

- W przypadku awarii falownika lub pompy jakość pracy zestawu nie ulega obniżeniu.  

- Zestaw pompowy wyposażony jest w 3 czujniki ciśnienia z automatyką zdolną do analizy 

sygnałów i odrzucania wartości błędnych.  

- W trybie pożarowym nadrzędnym celem zestawu jest zapewnienie wody do celów 

gaśniczych. Wszystkie błędy zdiagnozowane przez sterownik lub falowniki są pomijane i w 

przypadku ich wystąpienia zestaw nie ulega automatycznemu wyłączeniu.  

- Pompy w trybie pożarowym, w przypadku braku przepływu (zamknięty wypływ z 

hydrantów), aktywują wypływ z obiegu minimalnego przepływu. 

Wodę zrzucaną poprzez elektrozawór o średnicy ¾” należy skierować do zbiornika lub 

studzienki odwodnieniowej w pompowni. 

Przed i za zestawem hydroforowym oraz na obejściu zamontować kulowe zawory 

odcinające DN 50. 

Zestaw pompowy posadowić bezpośrednio na posadzce. Rama jest wyposażona w 

amortyzatory drgań i nie wymaga dodatkowego tłumienia. 



   S.15 

 

Układ pompowy wyposażyć w układ pomiarowy o wydajności qmax = 5,0 l/s, składający 

się z ciśnieniomierza, przepływomierza i zaworu regulacyjnego, pozwalający na okresową 

kontrolę parametrów pracy. Wyposażenie zgodnie z załączoną specyfikacją. 

Uwaga: Układ pomiarowy wymaga zasilania elektrycznego. 

Odprowadzenie wody z układu pomiarowego nad kratkę ściekową. 

Ścieki z pomieszczenia będą odprowadzane za pomocą pompy zatapialnej umieszczonej w 

studzience, a następnie do instalacji kanalizacji sanitarnej. 

 

8.2. Hydranty p.poż. 

Zgodnie z Rozporządzeniem Ministra Spraw Wewnętrznych i Administracji z dnia 

7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpożarowej budynków, innych obiektów 

budowlanych i terenów (Dz. U. z 2010 r. Nr 109, poz. 719), na cele przeciwpożarowe 

zastosowano 6 hydrantów DN 25 o wydajności nominalnej 1,0 l/s, z wężem półsztywnym 

o długości 20 m. Hydranty zgodne z normą PN-EN 671-2.  

Minimalne ciśnienie wody na wypływie wynosi 0,2 MPa. 

Zaprojektowano hydranty wnękowe (podtynkowe) – 4 szt. w konfiguracji pionowej. 

Hydranty obudować. Szafki wykonane z blachy czarnej malowane farbą proszkową poliestrową 

w kolorze białym. Hydranty z dodatkowym miejscem na gaśnicę proszkową  6-12 kg. 

Wysokość montażu zaworów hydrantowych 1,35 m od podłogi, tolerancja wysokości 

5 cm. 

 

8.3. Instalacja przeciwpożarowa 

Za zestawem pompowym zaprojektowano rozdzielenie instalacji p.poż. od instalacji wody 

bytowej. Instalacja p.poż. stanowi odrębną instalację zasilającą wyłącznie hydranty p.poż. 

Zgodnie z Rozporządzeniem MSWiA  z dnia 7.06.2010r instalacja hydrantowa została 

oddzielona od instalacji wody bytowo-gospodarczej po pomiarze wodomierzowym – zasada 

pierwszeństwa. Na odgałęzieniu do instalacji bytowo-gospodarczej zaprojektowano zawór 

pierwszeństwa np. typ DH300/DH100 DN40 firmy Honeywell. W chwili wystąpienia 

zapotrzebowania pożarowego i spadku ciśnienia poniżej zakładanego układ zapewnia odcięcie 

dostawy wody gospodarczej kierując całość wody dla instalacji hydrantowej. 

Jednocześnie w celu zapewnienia wymagań sanitarnych (przepływ zwrotny) na instalacji 

hydrantowej zastosować zawór zwrotny z możliwością nadzoru typ EA. Stanowi on 

zabezpieczenie dla 2 kategorii płynów zgodnie z PN-EN1717 „Ochrona przed wtórnym 

zanieczyszczeniem wody w instalacjach wodociągowych i ogólne wymagania dla urządzeń 

zapobiegających zanieczyszczeniu przez przepływ zwrotny”. 

Instalację wody p.poż. wykonać z rur stalowych ze szwem, ocynkowanych typu S wg EN 

10224 o połączeniach gwintowanych. Połączenia gwintowane łączone za pomocą typowych 

łączników ocynkowanych, wg PN–H–74392 lub z żeliwa ciągliwego, wg kat. SWW – 0614. 

Rurociągi mocować do przegród za pomocą typowych podpór. Uchwyty oraz kotwy 

z materiałów niepalnych. 

Rurociągi izolować otulinami z pianki polietylenowej o grubości 9 mm. 

Po montażu rurociągów, przed zakryciem instalacji, wykonać próbę ciśnieniową pod 

ciśnieniem 10 bar. Następnie przeprowadzić płukanie instalacji, dezynfekcję roztworem 

podchlorynu sodu oraz izolację przeciwroszeniową. 

Próby szczelności, badania, regulację i odbiór końcowy - jak instalacja wodociągowa. 

 

9. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ i DESZCZOWEJ 

9.1. Kanalizacja sanitarna 

W projektowanym budynku będą wytwarzane ścieki bytowo-gospodarcze. 
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Dobowa ilość ścieków: 

 q = 39 osób * 15 l/os*d = 585 l/d = 0,59 m3/d  

W związku z przeniesieniem pracowników biurowych z istniejącego budynku 

administracyjnego, ilość ścieków dla całego obiektu nie zmieni się. 

Ścieki bytowo-gospodarcze będą odprowadzane przez projektowaną instalację zewnętrzną 

do istniejącego bezodpływowego zbiornika ścieków zlokalizowanego na terenie zakładu. 

Ze względu na brak możliwości bezpośredniego odprowadzenia ścieków do kanalizacji 

zewnętrznej z urządzeń zamontowanych w piwnicy, odpływ z kratek ściekowych sprowadzono 

do studzienki schładzającej w pomieszczeniu kotła, a następnie pompą zatapialną z 

wyłącznikiem pływakowym, ścieki zostaną przetłoczone do poziomu pod stropem w piwnicy. 

Na przewodzie tłocznym zamontować zawór odcinający oraz zwrotny (do ścieków). 

Poziomy kanalizacji sanitarnej dla kondygnacji nadziemnych prowadzone pod stropem 

piwnicy. 

Poziomy kanalizacji sanitarnej dla piwnicy prowadzone w ziemi pod posadzką. 

Instalację kanalizacji sanitarnej (piony oraz podejścia pod przybory) wykonać z rur 

i kształtek PP bezciśnieniowych, kanalizacyjnych łączonych na uszczelki dwuwargowe. 

Instalację układaną w ziemi wykonać z rur PVC klasy S, Lite wg PN-EN 1401:1999 

łączonych na uszczelki dwuwargowe, dla obszaru zastosowania „UD”. Przewody pod posadzką 

układać z minimalnym przykryciem 50 cm, na podsypce z piasku o grubości minimum 15 cm. 

Wykopy zasypać piaskiem i zagęścić. 

Przewody odpływowe z przyborów sanitarnych układać ze spadkiem minimalnym 2%. Rury  

mocować do konstrukcji budynku za pomocą uchwytów stalowych z wkładką gumową 

zalecanych przez producenta rur. Piony wyposażyć w rewizję ok. 50 cm nad posadzką. 

Wszystkie przybory sanitarne wyposażyć w indywidualne syfony. 

Piony obudować płytami g-k. Dla dostępu do rewizji wykonać drzwiczki w obudowie. 

Odpowietrzenie projektowanej instalacji do pionu wyprowadzonego ponad dach na 

wysokość 0,5-1,0 m i zakończyć rurą wywiewną PVC o średnicy 160. W celu ograniczenia 

ilości pionów wyprowadzanych ponad dach, połączyć przewody wentylujące pod ostatnim 

stropem w jedną rurę wywiewną. 

Pozostałe piony zakończyć zaworami napowietrzającymi. 

Przejścia pionów kanalizacyjnych w poziomy za pomocą 2 kolan 45O. 

Odpływy skroplin z centrali wentylacyjnej oraz z klimatyzatorów z rur PP (PN 10) o 

połączeniach zgrzewanych. Wszystkie odpływy z zasyfonowaniem włączone do pionów 

kanalizacyjnych. 

Maksymalny rozstaw uchwytów na przewodach poziomych wynosi 1 m. Na pionach na 

jednej kondygnacji zastosować co najmniej jedno mocowanie stałe (przenoszenie obciążeń 

rurociągów) oraz co najmniej jedno takie mocowanie przesuwne. Elementy mocujące zawsze 

powinny obejmować rurę pod kielichem. Stosować uchwyty nie przenoszące hałasu na 

konstrukcję budynku. Przejścia przez ściany oraz przez lub pod fundamentami w rurach 

osłonowych PEHD, SDR17, PN10. 

Wykonanie, próby i odbiór instalacji zgodnie z “Warunkami Technicznymi Wykonania 

i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych” wydanie COBRTI INSTAL. Zeszyt nr 12. 

 

9.2. Kanalizacja deszczowa 

Odwodnienie dachu odbywać się będzie 2 pionowymi, ogrzewanymi elektrycznie, 

wyposażonymi w kołnierz bitumiczny z wpustami dachowymi. Wpusty włączone zostaną pod 

stropem do wewnętrznej instalacji kanalizacji deszczowej. 

Wykonanie instalacji z rur PP kielichowych w systemie niskoszumowym. Przewody 

zaizolować przeciwwilgociowo otuliną z pianki polietylenowej grubości 13 mm. 

W attyce dachu wykonać przelewy awaryjne na wypadek deszczu nawalnego. 
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Montaż przewodów wg pkt. 9.1 

Przewody wyprowadzić na zewnątrz budynku przez ścianę powyżej poziomu terenu. Zaleca 

się wykonać na zewnątrz ciek z korytek betonowych. 

Przejście rur przez ścianę oraz poza ścianą w izolacji termicznej. Pod izolacją zastosować 

samoregulujący kabel grzejny, który zapobiegnie zamarznięciu i zablokowaniu wylotu. 

 

10. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNEJ 

10.1. Określenie ilości powietrza wentylacyjnego 

Ilość powietrza, jaką ze względów higienicznych należy odprowadzić i jednocześnie 

doprowadzić z poszczególnych rodzajów pomieszczeń określona jest w PN 83/B-03430 

„Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i użyteczności publicznej. 

Wymagania”. Zgodnie z pkt. 4.1.1. normy: 

Pomieszczenia przeznaczone do stałego i czasowego pobytu ludzi powinny mieć zapewniony 

dopływ co najmniej 20 m3/h powietrza zewnętrznego dla każdej przebywającej osoby. 

Pomieszczenia bez okien przeznaczone do stałego i czasowego pobytu ludzi powinny mieć 

zapewniony dopływ co najmniej 30 m3/h powietrza zewn. dla każdej przebywającej osoby. 

W świetle powyższych wymagań przy założeniu, że w rozpatrywanym budynku nie jest 

dopuszczone palenie tytoniu, niezbędny minimalny strumień powietrza świeżego, jaki należy 

doprowadzić do poszczególnych pomieszczeń przyjęto na poziomie co najmniej: 

- 30 m3/h powietrza zewnętrznego dla każdej przebywającej osoby w pomieszczeniach  

biurowych, socjalnych i sali narad, 

- 0,5 - krotnej wymiany powietrza na godzinę dla korytarzy, 

- 2,0 - krotnej wymiany powietrza na godzinę dla pomieszczeń porządkowych, 

- 50 m3/h dla każdego oczka w sanitariatach, 

- 25 m3/h dla pisuaru, 

 

10.2. Wentylacja wywiewna piwnic oraz pomieszczeń biurowych 

W pomieszczeniach w suficie podwieszonym zaprojektowano kratki wyciągowe BXC273. 

Kratki BXC273 wyposażone są w czujnik wilgotności, który otwiera lub zamyka przepustnicę 

umieszczoną w kratce w funkcji poziomu wilgotności względnej wentylowanych pomieszczeń. 

Wentylacja w/w pomieszczeń będzie realizowana za pomocą wentylatorów wyciągowych 

z automatyką typu HC, automatycznie dopasowującą pracę wentylatora do indywidualnych 

wymogów instalacji. Dla każdej kondygnacji zaprojektowano oddzielny wentylator. 

Wentylatory zamontować na konstrukcji stalowej na dachu budynku, z zastosowaniem 

podkładek antywibracyjnych. Zastosować elastyczne połączenia pomiędzy wentylatorem a 

przewodem ssawnym. 

Przed wentylatorami po stronie ssawnej zastosować tłumiki kanałowe. 

Wyrzut powietrza z wentylatora wyrzutnią ścienną, zamontowaną na kanale wylotowym. 

Wentylatory zabezpieczyć przed warunkami atmosferycznymi za pomocą dachu ochronnego 

dołączonego do wentylatora. 

Praca wentylatorów ciągła. Automatykę sterującą zamontować w sekretariacie  na II piętrze. 

Dodatkowo zastosowano zegar sterujący z programem tygodniowym, w celu ograniczania ilości 

powietrza poza godzinami pracy obiektu. 

 

10.3. Nawiew powietrza do pomieszczeń 

Nawiew świeżego powietrza przewiduje się przez montowane w stolarce okiennej przez 

nawiewniki okienne higrosterowane typu EXR.HP z regulowaną automatycznie powierzchnią 

czynną szczeliny napływu powietrza. W nawiewnikach o zmiennym strumieniu przepływu, 

stopień otwarcia następuje automatycznie (bez ingerencji użytkownika) w zależności od 

wilgotności względnej powietrza w pomieszczeniu. Uzależnienie stopnia otwarcia nawiewnika 
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od poziomu wilgotności w pomieszczeniu pozwala na znaczne oszczędności energii cieplnej 

zużywanej do ogrzania powietrza wentylującego. 

Nawiew do pomieszczeń -106 i -107 za pomocą nawiewników ściennych higrosterowanych 

typ EHT.302 z okapem z siatka na owady. 

 

10.4. Wentylacja sali narad – układ nawiewno-wywiewny N5-W5 

Dla Sali narad na II piętrze zastosowano wentylację mechaniczną nawiewno-wywiewną za 

pomocą podwieszanej centrali nawiewno-wywiewnej z odzyskiem ciepła na wymienniku 

przeciwprądowym. 

Nawiew: wydatek  600 m3/h, spręż 150 Pa. 

Wywiew: wydatek  600 m3/h, spręż 150 Pa. 

Nagrzewnica elektryczna o mocy 3000 W. 

Montaż centrali do stropu powyżej sufitu podwieszanego na konstrukcji wsporczej. Montaż 

sterownika centrali w sekretariacie na II piętrze. 

Zastosowano kanały okrągłe „SPIRO”. Kanały prowadzone pod stropem pomieszczenia nad 

sufitem podwieszonym. 

Na nawiewie i wywiewie od strony pomieszczeń zastosowano tłumiki hałasu. 

Czerpnia i wyrzutnia ścienne. 

Nawiew i wywiew za pomocą nawiewników wirowych nawiewnych i wywiewnych 

montowanych w suficie podwieszonym. Nawiewniki i wywiewniki z płytą czołową, skrzynką 

rozprężną i przepustnicą regulacyjną. Połączenie z instalacją za pomocą kanałów elastycznych 

typu flex. 

Działanie wentylacji podczas użytkowania pomieszczenia. Poza tym czasem działanie 

z ograniczoną wydajnością. 

 

10.5. Wentylacja wywiewna sanitariatów oraz pomieszczenia porządkowego 

Wywiew z sanitariatów oraz pomieszczenia porządkowego za pomocą wentylatorów 

łazienkowych montowanych w suficie podwieszonym. Wyposażenie wentylatora: silnik 

elektryczny 230V, 50Hz z łożyskami kulkowymi, lampka kontrolna, klapa zwrotna, opóźnienie 

czasowe regulowane. 

Wentylatory w sanitariatach uruchamiane wyłącznikiem światła. 

Wentylator w pomieszczeniu porządkowym o działaniu ciągłym, wyłącznik zamontować 

przy wyłączniku światła. 

Nawiew za pomocą kratek transferowych/drzwiowych zamontowanych w drzwiach. 

Wyrzut powietrza przez indywidualne kanały murowane wyprowadzone ponad dach.  

Pomiędzy wentylatorami, a kanałami murowanymi zastosowano kanały okrągłe „SPIRO”, 

prowadzone pod stropem pomieszczenia nad sufitem podwieszonym. 

 

10.6. Wentylacja serwerowni 

W serwerowni zastosowano wentylację wywiewną grawitacyjną wyprowadzoną ponad 

dach. 

 

10.7. Kurtyna powietrzna 

Nad drzwiami wejściowymi do budynku zaprojektowano kurtynę powietrzną o długości 

1000 mm z nagrzewnicą elektryczną o mocy 5,0 kW, 3x400/50Hz, z wbudowanym układem 

sterowania: czujniki ruchu; przełącznik zmiany biegów; włącznik grzania. Urządzenie uruchamia 

się automatycznie po wykryciu ruchu w obszarze czujnika. 

 

10.8. Kanały 
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Kanały prostokątne wykonać z blachy stalowej ocynkowanej typ A/I łączone na kołnierze, 

uszczelnione gumą mikroporowatą samoprzylepną na całej długości kołnierza. Kanały zgodnie 

z normą PN-B-76001 „Przewody wentylacyjne - Szczelność, Wymagania i badania”, oraz PN-

EN 1507 „Wentylacja budynków – Przewody proste i kształtki wentylacyjne z blachy 

o przekroju prostokątnym – Wymagania dotyczące wytrzymałości i szczelności przewodów”. 

Minimalna klasa szczelności przewodów A wg PN-EN 1507. 

Kanały okrągłe wykonać ze spiralnie zwijanych kanałów wentylacyjnych o przekroju 

okrągłym typu „SPIRO” z blachy stalowej ocynkowanej zgodnie z normą PN-EN 12237. 

Łączenie na uszczelki gumowe EPDM. 

Przewody FLEX wykonane z folii aluminiowej spiralnie zwijanej o szerokości 60 mm 

stosowane do podłączenia elementów wywiewnych w suficie podwieszonym. 

 

10.9. Elementy wentylacyjne na kanałach 

Elementy nawiewne i wywiewne nie mogą przekroczyć poziomu hałasu powyżej 35 dB(A). 

 

Elementy na kanałach: 

• Klapy rewizyjne do czyszczenia wewnętrznych powierzchni przewodów montowane na 

kanałach w miejscach dostępnych dla obsługi. 

• Czerpnie ścienne z blachy aluminiowej prostokątne typu A oraz okrągłe typu B. 

Powierzchnia czynna musi zapewniać prędkość powietrza poniżej 2,5 m/s. 
 

Inne: 

• Przepływ powietrza do pomieszczeń sanitarnych (sanitariaty oraz pom. porządkowe) 

zapewnić za pomocą kratek transferowych w ścianach lub otworów i kratek w drzwiach. 

 

10.10. Izolacja termiczna 

Izolacja termiczna kanałów matami lamelowymi z wełny mineralnej z jednostronną 

okładziną ze wzmocnionej folii aluminiowej: 

• od czerpni do centrali wentylacyjnej    grub. 80 mm 

• od centrali do wyrzutni     grub. 50 mm 

• kanały nawiewne i wywiewne    grub. 20 mm 

 

10.11. Zabezpieczenia p.poż. 

Na przejściu poziomych kanałów wentylacyjnych przez ścianę pionowych szachtów 

kominowych montować klapy ppoż. EIS 60, uruchamiane za pomocą wyzwalacza termicznego.  

Wykonanie klap p.poż. zgodnie z obowiązującymi przepisami według wytycznych 

producenta klap. 

Kanał wentylacyjny na klatce schodowej obudować płytami p.poż. o odporności ogniowej 

EIS 60. 

 

10.12. Ochrona przed hałasem 

Zastosowane w projekcie wentylacji urządzenia zabezpieczają użytkowników przed 

nadmiernym hałasem. 

Na kanałach przed centralą oraz wentylatorami od strony pomieszczeń zastosowano 

kanałowe tłumiki hałasu. Centrale wentylacyjne oraz wentylatory łączyć z instalacją za pomocą 

łączników elastycznych. Montaż urządzeń na podkładkach tłumiących zgodnie z wytycznymi 

producentów. 
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11. INSTALACJA KLIMATYZACJI 

11.1. Parametry powietrza 

Parametry powietrza zewnętrznego: 

LATO 

- temperatura zewnętrzna   tz = +32oC 

- temperatura wewnętrzna   tw= +26oC /  2oC/ 

- temperatura wewnętrzna (serwerownia) tw= +24 oC   

ZIMA: 

- temperatura zewnętrzna   tz = -20oC 

- temperatura wewnętrzna   tw= +20 oC 

11.2. Opis instalacji - serwerownia 

W celu odebrania zysków ciepła generowanych przez urządzenia w pomieszczeniu objętym 

opracowaniem zaprojektowano instalację klimatyzacyjną opartą o systemy split pracujące na 

zasadzie rewersyjnej pompy ciepła.  

Jednostki zewnętrzne systemu split zostaną połączone z jednostkami wewnętrznymi za 

pomocą instalacji chłodniczej.  Agregaty skraplające zlokalizowane będą na ścianie budynku. 

Jako jednostki wewnętrzne projektuje się urządzenia ścienne. 

Sterowanie klimatyzacją będzie odbywało się za pomocą sterowników bezprzewodowych 

po jednym na każdą jednostkę oraz sterownika pracy naprzemiennej/redundantnej. Dokładna 

lokalizacja oraz opis urządzeń ujęty jest w dalszej części opracowania. 
 

Parametry Techniczne Urządzeń Wewnętrznych 

Jednostka wewnętrzna naścienna MB-18N8D0-I o wydajności chłodniczej 5,4 kW: 

- model jednostki wewnętrznej: naścienna 

- gwarancja na urządzenia 7 lat udzielana przez producenta (przy założeniu zawarcia 

umowy serwisowej z autoryzowanym dealerem, gwarantującej usługę okresowych 

przeglądów technicznych (płatnych) dwa razy do roku)  

- moc chłodnicza jednostki wewnętrznej wynosi minimum 5,4 kW, 

- moc grzewcza jednostki wewnętrznej wynosi minimum 5,4 kW, 

- wymiar jednostki wewnętrznej nie większy  niż 955x208x323 mm 

- trzystopniowa regulacja wypływu powietrza  

- poziom głośności na najwyższym biegu nie wyższy niż 42 dB(A) 
 

Parametry Techniczne Urządzeń Zewnętrznych 

Jednostka zewnętrzna MB-18N8D0-O wydajności chłodniczej 5,4 kW: 

- klasa energetyczna na chłodzeniu typu „A++”, 

- klasa energetyczna na grzaniu typu „A++” 

- jednostka wyposażona w sprężarkę inwerterową, 

- współczynnik EER nie mniejszy niż 3,60 

- współczynnik SEER nie mniejszy niż 7,3 

- moc chłodnicza nie mniej niż 5,4 kW, 

- moc grzewcza nie mniej niż 5,4 kW, 

- wymiar jednostki zewnętrznej nie większy niż 800x333x554 [mm] 

- poziom ciśnienia akustycznego nie przekraczający 58 dB(A)  

- wydatek powietrza  2100 m3/h 

- waga jednostki zewnętrznej nie więcej  niż  36,9 kg     

- pobór mocy (dla chłodzenia) nie więcej niż  1,50 kW 
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- pobór mocy (dla grzania) nie więcej niż  1,42 kW 

- zasilanie jednostki 1-fazowe 220-240V, 50Hz 

- zakres temperatury pracy (dla chłodzenia)  -25 ~  + 50 C 

- zakres temperatury pracy (dla grzania)  -25 ~  + 30 C 

- czynnik chłodniczy R32 

- atest PZH 

 

11.3. Opis instalacji – pomieszczenia biurowe 

Dla zapewnienia wymaganego komfortu cieplnego w pomieszczeniach zaprojektowano  

układ klimatyzacji pracujący w systemie VRF, w którym zastosowano 16 jednostek 

kasetonowych wewnętrznych oraz zasilający je zewnętrzny agregat skraplający zlokalizowany 

na dachu. 

Jednostki kasetonowe wyposażone w standardzie w pompki skroplin. Sterowniki 

przewodowe ścienne dla każdej jednostki. 

Parametry techniczne urządzeń: 

Jednostka zewnętrzna VRF np. MV6-i400WV2GN1-E o wydajności chłodniczej 40,0 kW: 

- zasilanie jednostki 3-fazowe 380-415V, 50/60Hz 

- czynnik chłodniczy R410A 

- jednostka wyposażona w inwerterową sprężarkę EVI, 

- jednostka wyposażona w wymiennik płytowy - ekonomizer 

- współczynnik SEER (kW/kW) nie mniejszy niż 6,1 

- moc chłodnicza nie mniejsza niż 40,0 kW, 

- moc grzewcza nie mniejsza niż 40,0 kW, 

- pobór mocy (dla chłodzenia) nie wyższy niż  11,0 kW 

- pobór mocy (dla grzania) nie wyższy niż  9,3 kW 

- wymiar jednostki zewnętrznej nie większy niż 1340x1635x850 [mm] 

- poziom ciśnienia akustycznego nie wyższy niż 62 dB(A)  

- waga jednostki zewnętrznej nie więcej  niż  277 kg     

- zakres temperatur pracy (dla chłodzenia)  -5 ~  + 48 C 

- zakres temperatur pracy (dla grzania)  -23 ~  + 24 C 

- parametry potwierdzone certyfikacją Eurovent 

 

Jednostka wewnętrzna kasetonowa np. MI2-22Q4CDN1 o wydajności chłodniczej 2,2 kW: 

- model jednostki wewnętrznej: kasetonowy 4-stronny  

- moc chłodnicza każdej jednostki wewnętrznej wynosi minimum 2,2 kW, 

- moc grzewcza każdej jednostki wewnętrznej wynosi minimum 2,4 kW, 

- pobór mocy elektrycznej jednostki wew. dla chłodzenia nie większy niż 0,035 kW 

- pobór mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie większy niż 0,035 kW 

- wymiar jednostki wewnętrznej nie większy  niż 630×260×570 mm 

- siedmiostopniowa regulacja wypływu powietrza  

- poziom ciśnienia akustycznego 22-35 dB(A)  

- waga jednostki wewnętrznej nie więcej  niż  18 kg     

- wydatek powietrza 238-414 m3/h 

 

Jednostka wewnętrzna kasetonowa np. MI2-28Q4CDN1 o wydajności chłodniczej 2,8 kW: 

- model jednostki wewnętrznej: kasetonowy 4-stronny  

- moc chłodnicza każdej jednostki wewnętrznej wynosi minimum 2,8 kW, 

- moc grzewcza każdej jednostki wewnętrznej wynosi minimum 3,2 kW, 

- pobór mocy elektrycznej jednostki wew. dla chłodzenia nie większy niż 0,035 kW 

- pobór mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie większy niż 0,035 kW 

- wymiar jednostki wewnętrznej nie większy  niż 630×260×570 mm 

- siedmiostopniowa regulacja wypływu powietrza  
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- poziom ciśnienia akustycznego 22-35 dB(A)  

- waga jednostki wewnętrznej nie więcej  niż  18 kg     

- wydatek powietrza 238-414 m3/h 

 

Jednostka wewnętrzna kasetonowa np. MI2-36Q4CDN1 o wydajności chłodniczej 3,6 kW: 

- model jednostki wewnętrznej: kasetonowy 4-stronny 

- moc chłodnicza każdej jednostki wewnętrznej wynosi minimum 3,6 kW, 

- moc grzewcza każdej jednostki wewnętrznej wynosi minimum 4,0 kW, 

- pobór mocy elektrycznej jednostki wew. dla chłodzenia nie większy niż 0,04 kW 

- pobór mocy elektrycznej jednostki wew. dla grzania nie większy niż 0,04 kW 

- wymiar jednostki wewnętrznej nie większy  niż 630×260×570 mm 

- siedmiostopniowa regulacja wypływu powietrza  

- poziom ciśnienia akustycznego 28-41 dB(A)  

- waga jednostki wewnętrznej nie więcej  niż  19,2 kg     

- wydatek powietrza 314-521 m3/h 

11.4. Instalacja freonowa 

Przewody freonowe  wykonać z rur z miedzianych  łączonych na lut twardy. Do celów 

chłodniczych używać tylko rur bez szwu (typu Cu DHP zgodnie z ISO 1337) odtłuszczonych i 

odtlenionych, nadających się do ciśnień roboczych co najmniej 3000 kPa. 

W żadnym wypadku nie wolno używać rur miedzianych klasy sanitarnej. 

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewnątrz budynku zaizolować na całej długości izolacją typu 

FRIGO posiadającą certyfikat dla stosowania w instalacjach chłodniczych  (odporna na temp 

70oC) grubości 13 mm. 

Przewody prowadzone na zewnątrz budynku zaizolować izolacją typu FRIGO  grubości 

2x13 mm i osłonić płaszczem z blachy ocynkowanej. 

Całość izolacji montować tylko na suche  i odtłuszczone powierzchnie rurociągów, 

po uzyskaniu pozytywnego wyniku próby szczelności. 

 

11.5. Wykonanie instalacji 

Przewody przed montażem i układaniem oczyścić od wewnątrz i na stykach, nie układać rur 

uszkodzonych. Rury uszkodzone na końcach bosych mogą być użyte po odcięciu odcinków 

uszkodzonych, odległość ścianki rury lub izolacji od ściany, stropu, podłogi lub innych 

przewodów winna wynosić 3-5 cm dla przewodów poniżej 50 mm. Poziome przewody 

rozdzielcze i odgałęzienia prowadzone będą pod stropem w przestrzeni stropu podwieszonego. 

Przewody prowadzić w sposób umożliwiający wykonanie izolacji cieplnej. Odległość 

zewnętrznej powierzchni przewodu lub jego izolacji cieplnej od ściany, stropu lub podłogi 

powinna wynosić, co najmniej 3 cm. Przewody poziome prowadzone w kanałach 

i po ścianach, na lub pod stropami powinny spoczywać na podporach ruchomych 

(w uchwytach, na wspornikach, zawiesiach) usytuowanych w odstępach nie mniejszych niż:  

• dla przewodów średnicy do 20 mm - 1,30 m  

• dla przewodów średnicy 25 mm - 1,50 m  

• dla przewodów średnicy 32 mm - 1,70 m  

Przy przejściu przewodu przez przegrodę budowlaną (np. przewodu poziomego przez 

ścianę, przewodu pionowego przez strop), należy stosować przepust w tulei ochronnej. Tuleja 

powinna być w sposób trwały osadzona w przegrodzie budowlanej. Tuleja powinna być rurą o 

średnicy wewnętrznej większej od średnicy zewnętrznej rury przewodu:  

• co najmniej o 2 cm przy przejściu przez przegrodę poziomą,  

• co najmniej o 1 cm przy przejściu przez strop.  

Tuleja ochronna powinna być dłuższa niż grubości przegrody poziomej o ok. 2 cm z każdej 

strony, a przy przejściu przez strop powinna wystawać ok. 2 cm powyżej posadzki i ok. l cm 
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poniżej tynku na stropie. Przestrzeń między rurą przewodu a tuleją ochronną powinna być 

wypełniona materiałem trwale plastycznym, umożliwiającym jej wzdłużne przemieszczanie się i 

utrudniającym powstanie w niej naprężeń ścinających. W tulei ochronnej nie powinno 

znajdować się żadne połączenie rury przewodu. 

Całość instalacji zamontować zgodnie z zaleceniami producenta  systemu klimatyzacyjnego. 

 

11.6. Odprowadzenie skroplin 

Zaprojektowano odprowadzenie skroplin z klimatyzatorów z zasyfonowaniem do 

kanalizacji sanitarnej. Wysokość syfonów zgodnie z wytycznymi producenta urządzeń. 

Instalację skroplin wykonać z rur PP  Ø25x2,3 o połączeniach zgrzewanych. Rury 

prowadzić po wierzchu ścian, ze spadkiem 2 % w kierunku odpływu.  Mocowanie do ścian za 

pomocą uchwytów stalowych z wkładką gumową. 

Przewody skroplin zaizolować wewnątrz budynku na całej długości izolacją 

przeciwwilgociową z pianki PE lub spienionego kauczuku typu FRIGO posiadającą certyfikat 

dla stosowania w instalacjach chłodniczych (odporna na temp 70oC) grubości 13 mm. 

 

11.7. Próby i rozruch 

Przed napełnieniem instalacji, należy przewody przedmuchać sprężonym azotem 

technicznym. Następnie wykonać próbę szczelności na ciśnienie 4,4 MPa (próba dla samych 

przewodów) oraz test osuszania próżniowego. Test szczelności musi być zgodny z EN-378-2. 

Po uzyskaniu pozytywnych prób instalację napełnić freonem R410A i przeprowadzić rozruch 

instalacji. Rozruch urządzeń tylko pod nadzorem przedstawicieli producenta. 

 

12. ZABEZPIECZENIA P.POŻ. 

Do zabezpieczenia przejść przewodów przechodzących przez ściany i stropy wewnętrzne 

kotłowni, stropy między kondygnacjami i ściany klatki schodowej zastosować system 

zabezpieczenia ogniochronnego EIS 60 dostosowany do materiału rur. 

Wykonanie przejść instalacyjnych według instrukcji producenta zastosowanego systemu. 

Zabezpieczenia p.poż. oznakować tabliczką znamionową CP. 

 

13. UWAGI 

Podczas robót przestrzegać przepisów BHP zgodnie z Rozporządzeniem Ministra 

Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas 

wykonywania robót budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401). 

Wszystkie zastosowane materiały muszą być dopuszczone do obrotu w budownictwie 

zgodnie z ustawą o wyrobach budowlanych z dnia 16 kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881) 

z późniejszymi zmianami. 

W trakcie montażu i eksploatacji urządzeń należy bezwzględnie przestrzegać wytycznych 

producentów i stosować się do obowiązujących przepisów. 

Całość robót należy wykonać zgodnie z: 

- „Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Ogrzewczych” - Wymagania      

Techniczne COBRTI INSTAL – Zeszyt 6. 

- „Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” - Wymagania      

Techniczne COBRTI INSTAL – Zeszyt 5. 

- “Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociągowych” - Wymagania  

Techniczne COBRTI INSTAL – Zeszyt 7. 

- „Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych” - Wymagania 

Techniczne COBRTI INSTAL – Zeszyt 12. 

- Rozporządzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunków 
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technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 

690) z późniejszymi zmianami 

- Wytycznymi montażu producentów zastosowanych materiałów. 

 

            Opracował 

        Ireneusz Jeleniewski 



Nr Pomieszcz. F H V N Vn Ψ V Vn Vw UWAGI

- - M2 M M3 os. m3/h 1/h m3/h m3/h m3/h nawiew wywiew

-105 Laboratorium 93,60 3,50 328 6 30 0,5 180 180 okno W1

-106 Magazyn 10,10 3,50 35 0 30 1,0 35 35 zewn. W1

-107 Archiwum 16,50 3,50 58 0 30 1,0 58 60 zewn. W1

SUMA: 273 275

006 Biuro 21,50 3,00 65 2 30 0,9 60 60 okno W2

007 Biuro 32,60 3,00 98 4 30 1,2 120 120 okno W2

008 Biuro 32,10 3,00 96 5 30 1,6 150 150 okno W2

009 Biuro 16,40 3,00 49 2 30 1,2 60 60 okno W2

010 Pom. socjalne 9,60 3,00 29 4 30 4,2 120 120 okno W2

SUMA: 510 510

106 Biuro 22,70 3,00 68 3 30 1,3 90 90 okno W3
107 Biuro 66,40 3,00 199 10 20 1,0 200 200 okno W3
108 Biuro 15,10 3,00 45 1 30 1,0 45 45 okno W3
109 Biuro 21,90 3,00 66 3 30 1,4 90 90 okno W3

SUMA: 425 425

206 Sekretariat 33,30 3,00 100 1 30 1,0 100 100 okno W4
207 Gabinet Prezesa 29,20 3,00 88 1 30 1,0 88 90 okno W4
208 Gabinet Prezesa 31,70 3,00 95 1 30 1,0 95 90 okno W4
209 Gabinet Prezesa 17,50 3,00 53 1 30 1,0 53 60 okno W4

SUMA: 335 340

210 Sala Konferencyjna 21,10 3,00 63 20 30 9,5 600 600 600 N5 W5

004 WC damskie 3,70 3,00 11 50 4,5 50 50 koryt. W2a 50 m3/h
005 WC męskie 5,10 3,00 15 75 4,9 75 75 koryt. W2b 50+25m3/h
104 WC damskie 3,70 3,00 11 50 4,5 50 50 koryt. W3a 50 m3/h
105 WC męskie 5,10 3,00 15 75 4,9 75 75 koryt. W3b 50+25m3/h
203 WC damskie 3,70 3,00 11 50 4,5 50 50 koryt. W4a 50 m3/h
204 WC męskie 5,10 3,00 15 75 4,9 75 75 koryt. W4b 50+25m3/h

SUMA: 375 375

Sanitariaty

II. OBLICZENIA INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ

System

Piwnica

Parter

Piętro I

Piętro II



 

 

III. WYKAZ WYPOSAŻENIA TECHNOLOGICZNEGO KOTŁOWNI 

1. Strona grzewcza 

Lp Wyszczególnienie Typ Producent Ilość 
1 

 

 

 

 

Gazowy kocioł kondensacyjny wiszący 

Wyposażenie: 

- Konsola sterownicza z programowalną 

elektroniczną regulacją pogodową, 

- Korpus kotła: monoblok ze stopu alum.-krzem. 

- Roczna sprawność eksploatacyjna do 110 % 

- Palnik gazowy ze wstępnym zmieszaniem, 

wykonany ze stali nierdzewnej o powierzchni ze 

splecionych włókien metalowych, modulujący od 18 

do 100% mocy 

AMC 45/DIEMATIC 

moc 8,0 - 40,8 kW 

(dla tz/tp=80/60 0C) 

De Dietrich 1 

2 Zestaw podłączenia hydraulicznego 

z zaworami odcinającymi na zasilaniu, powrocie i 

gazie, z zaworem bezpieczeństwa oraz zaworem 

spustowym 

zawory c.o. – 1 ¼” 

zawór gazu – ¾” 

De Dietrich 1 

3 Pompa kotłowa elektroniczna (modulowana) klasy A 

z przyłączami i okablowaniem, dobrana do kotła 

 De Dietrich 1 

4 Czujnik temperatury zewnętrznej  De Dietrich 1 
5 Czujnik temperatury c.w.u. do zamontowania w 

ogrzewaczu wody (kabel 5,0 m) 

 De Dietrich 1 

6 Czujnik dla obiegu z mieszaczem (kabel 2,5 m)  De Dietrich 1 

7 Sprzęgło hydrauliczne w izolacji termicznej wielkość 80/60-1 ¼” 

przepływ max. 4,5 m3h 

króćce 1 ¼” 

De Dietrich 1 

 

 
8 Neutralizator kondensatu grawitacyjny do kotłów o 

mocy max 75 kW,  bez pompy, z granulatem 

 De Dietrich 1 

9 Podgrzewacz c.w.u. 

Zasobnik z blachy stalowej pokrytej emalią 

dopuszczoną do kontaktu ze środkami spożywczymi, 

ochrona antykorozyjna – anoda magnezowej z 

przyciskiem „test” 

Wymiennik o dużej pojemności, w kształcie 

wężownicy, stalowy, emaliowany 

Klapa rewizyjna z boku DN 120 i termometr 

Izolacja o grubości 75 mm z pianki poliuretanowej 

(bezfreonowej) wtryskiwanej bezpośrednio w 

obudowie zewnętrznej 

Obudowa zewnętrzna z ABS o gładkiej powierzchni, 

z pokrywą z ABS koloru szarego 

pojemność 150 dm3 De Dietrich 1 

10 Zawór mieszający prosty  3-drogowy gwintowany DR25GMLA 

KVS= 10,0 m3/h     DN 25 

Honeywell 1 

 
11 Siłownik obrotowy do zaworów DR 

regulacja 3-pkt 

VMM 20 

zasilanie 1x230V, 50Hz 

Honeywell 1 

 

12 Pompa obiegowa dla instalacji c.o. i c.w.u. 

- regulacja elektroniczna 

- wyświetlacz LCD 

z izolacją termiczną 

WILO-Stratos PICO 

wielkość 25/1-6 

Przyłącze Rp 1” 

zasilanie 1x230V, 50Hz 

WILO 2 

13 Naczynie wzbiorcze przeponowe instalacji c.o. NG80 

pojemność nominalna 80 dm3 

Ciśnienie wstępne 1,6 bar 

reflex 1 

 

 

14 Złącze samoodcinające Su 1” reflex 1 

15 Filtr siatkowy mufowy DN 40 - 2 

16 Filtr siatkowy mufowy DN 32 - 1 

17 Rozdzielacz rurowy z izolacją termiczną L=0,6m,  ϕ80, izolacja grub. 80mm - 2 
18 Zawór zwrotny klapowy mufowy DN 40 - 2 
19 Zawór zwrotny klapowy mufowy DN 32 - 1 
20 Zawór odcinający kulowy mufowy DN 40 - 5 

21 

 

Zawór odcinający kulowy mufowy DN 32 - 3 

22 Zawór odcinający kulowy mufowy spustowy DN 15 - 3 



 

 

23 Termometr bimetaliczny z czujnikiem tylnym T 80-T-(0-1000C) - 3 

24 Manometr ogólnego stosowania z króćcem 

radialnym i z kurkiem 3-drogowym 

M 100-R-(0-0,6)MPa-1,6 - 4 

25 Kurek odcinający (do manometru) DN 10 - 7 

26 Odpowietrznik automatyczny z kulowym zaworem 

odcinającym 

DN 15 - 2 

27 Termometr techniczny cieczowy prosty 0-1000C  2 

 

2. Instalacja c.w.u. 
Lp Wyszczególnienie Typ Producent Ilość 
31 

 

Pompa cyrkulacyjna c.w.u. 

regulacja elektroniczna 

korpus ze stali nierdzewnej 

z izolacją termiczną 

dodatkowo: zegar sterujący 

Wilo-Stratos-PICO-Z 

wielkość 20/1-4 

Przyłącze Rp 3/4” 

zasilanie 1 x 230 V, 50 Hz 

WILO 

 

 

1 

 

 

32 

 

Naczynie wzbiorcze przeponowe do instalacji 

wody pitnej z armaturą przepływową „flowjet” 

refix DD 18 

pojemność nominalna 18 dm3 

Reflex 

 

1 
 

33 

 

Zawór bezpieczeństwa inst. c.w.u. membranowy Nr kat. 2115   DN 15      R 1/2” 

Ciśnienie otwarcia 6,0 bar 

SYR 1 

 

34 Magnetyzer gwint. MI-0    DN 25, 1” INFRACORR 1 
35 Filtr siatkowy mufowy DN 25 - 1 
36 Filtr siatkowy mufowy DN 20 - 1 
37 Wodomierz do wody  zimnej JS 2,5    q3=2,5 m3/h   DN 20 - 1 
38 Zawór antyskażeniowy typ EA DN 25 Honeywell 1 
39 Zawór zwrotny mufowy DN 20 - 1 
40 Zawór odcinający kulowy mufowy DN 25  4 

41 Zawór odcinający kulowy mufowy DN 20  2 
42 Zawór odcinający kulowy mufowy spustowy DN 15 - 1 
43 Termometr bimetaliczny z czujnikiem tylnym T 80-T-(0-1000C) - 1 
44 Manometr do pomiaru ciśnienia cieczy 

z kurkiem trójdrożnym 

M 80-R-(0-1,0)MPa-2,5 - 4 

 

 

3. Instalacja uzupełniająca wodę w kotłowni 

Lp Wyszczególnienie Typ Producent Ilość 
51 Uzdatniacz/Flansza montażowa uzdatniacza 

wody grzewczej  

dodatkowo: 

• butla z granulatem demineralizującym 

• wkład wymienny z granulatem 

demineralizującym 

SYR 3200 

Przepływ nominalny 0,5m3/h 

Przyłącza ½” 

pojemność 7,0 dm3 

7,0 dm3 

SYR 

 

1 

 

 

1 

1 

52 Zawór do napełniania instalacji z zaworem 

antyskażeniowym klasy BA 

SYR 6628 Plus BA 

DN 15 

ciśnienie wyjściowe 1,0-5,0 bar 

SYR 1 

 

 

53 Filtr mechaniczny z płukaniem wstecznym FF06    DN 15     (1/2”) Honeywell 1 
54 Zawór odcinający kulowy mufowy DN 15  3 
55 Zawór kulowy spustowy mufowy ze złączką do 

węża 

DN 15 

 

- 2 

 

56 Wąż elastyczny zbrojony w oplocie stalowym DN 15,  PN 10,  L=50 cm - 1 
 

4. Wentylacja nawiewna 

Lp Wyszczególnienie Jednostki Ilość 
4.1 Czerpnia ścienna ze stałymi żaluzjami i siatką stalową 

Wymiary: AxH = 200x200 mm, materiał: Aluminium lakierowane 

szt. 1 

 

4.2 Kanał wentylacyjny blacha oc., wym. 200x200, L=400 mm szt. 1 
4.3 Kolano dyfuzorowe blacha oc. wym. 200x200/100x200 szt. 2 
4.4 Kanał wentylacyjny blacha oc., wym. 100x200, L=2200 mm szt. 1 
4.5 Kratka nawiewna jednorzędowa, blacha oc.  AxH = 200x200 mm szt. 1 

 

 

 



 

 

5. Wykaz elementów kominowych 

Koncentryczny system spalinowo-powietrzny ze stali dla kotłów kondensacyjnych, niezależny 

od wentylacji pomieszczenia. Połączenia wtykowe/kielichowe z uszczelką umieszczona wewnątrz 

połączenia rury spalinowej. System kominowy zgodny z normą EN 1856-1:2009. 

Maks temp. spalin < 200 0C. Maks nadciśnienie < 200 Pa. 

Materiał rury spalinowej - stal nierdzewna 1.4571/1.4404/1.4301 

Materiał rury powietrznej – stal nierdzewna 1.4301/1.4016/1.4509/1.203 malowana na biało 

Bez izolacji. 

Konfiguracja komina C93. 
 

Lp Nazwa kształtki Oznaczenie Średnica Ilość 
6.1 Złączka króćca kotła TWIN 80/125 1 
6.2 Trójnik 870 - rewizyjny TWIN 15 80/125 1 
6.3 Rura prosta  L=500 mm TWIN 03 80/125 1 
6.4 Rura teleskopowa TWIN 29 80/125 1 
6.5 Kołnierz TWIN 31 80/125 1 
6.6 Kolano  sztywne 870 z podporą ALBI TN06 80 1 
6.7 Rura prosta  L=1000 mm FU 0602 80 15 
6.8 Rura prosta  L=250 mm FU 0604 80 1 
6.9 Uniwersalna płyta dachowa z wentylacją tylną TN 0625A 80 1 

6.10 Obejma montażowa FU40 80 3 

 

6. UWAGI 

W zestawieniu nie ujęto elementów dodatkowych tj. uchwytów, mocowań, uszczelnień, złączek, 

kształtek, izolacji termicznej, itp. oraz rur PP  służących do odprowadzenia kondensatu z kotłów 

oraz przewodów PP   odprowadzających wodę ze spustów nad kratki ściekowe. 

Podane nazwy urządzeń oraz producentów należy traktować jako przykładowe w celu określenia 

parametrów i możliwości odniesienia się do ich właściwości oraz cech. Dopuszcza się zastosowanie 

innych - równoważnych elementów instalacji o parametrach nie gorszych niż zaprojektowane. 

 

 

 



IV. ZESTAWIENIE  MATERIAŁÓW INSTALACJI C.O.

1. Rury

Średnica  Długość [m] INSTALACJA C.O.

DN 15x1,2 2

DN 28x1,5 13

DN 35x1,5 13

DN 42x1,5 22

   Razem 48

Średnica  Długość [m] INSTALACJA

DN 35x1,5 8 W KOTŁOWNI

DN 42x1,5 6

   Razem 14

Średnica  Długość [m]

18x2,5 327

25x3,7 160

32x4,7 15

   Razem 501

2. Grzejniki

Nazwa długość [m] Ilość [szt.]

CN-22KV-90 0,720 m 1

CN-22KV-60 0,800 m 1

CN-22KV-60 1,000 m 1

CN-22KV-60 1,120 m 5

CN-22KV-60 1,320 m 1

CN-22KV-60 1,400 m 1

CN-22KV-60 2,000 m 1

CN-21KV-60 1,000 m 1

CN-21KV-60 1,320 m 1

CN-21KV-60 1,400 m 4

CN-21KV-60 1,600 m 12

CN-21KV-60 1,800 m 1

CN-11KV-60 1,600 m 1

   Razem 31

Nazwa długość [m] Ilość [szt.]

CN-11KV2-60 0,400 m 1

1.1. Rury w systemie KAN-therm Steel, ze stali węglowej (1.0034), zewnętrznie 

ocynkowane, cienkościenne precyzyjne ze szwem wzdłużnym,Tmax = 135 °C, 

Pmax = 1,6 MPa. Typ połączeń – zaprasowanie promieniowe typu Press.

2.1. Grzejniki stalowe płytowe typ COSMO kompaktowe, zasilane od dołu z 

wkładką zaworową  0163G0360 (z wieszakami, odpowietrznikiem i korkiem)

2.2. Grzejniki stalowe płytowe typ COSMO kompaktowe, zasilane od dołu z 

wkładką zaworową  0163G0361 (z wieszakami, odpowietrznikiem i korkiem)

 typ KV2, wysokość H = 600 mm

1.2. Rury wielowarstwowe PE-Xc/AL/PE-HD z płaszczem aluminiowym spawanym 

doczołowo, Tmax = 90 °C, Pmax = 1,0 MPa (Trob = 80 °C). Typ połączeń – 

zaprasowanie osiowe (pierścień nasuwany).

 typ 22KV, wysokość H = 900 mm

 typ 22KV, wysokość H = 600 mm

 typ 21KV, wysokość H = 600 mm

 typ 11KV, wysokość H = 600 mm



CN-21KV2-60 0,520 m 2

   Razem 3

typ 21KV, wysokość H = 600 mm. Na zamówienie

CNC-21KV2-60 0,520 m 1

CNC-21KV2-60 0,400 m 1

typ 21KV, wysokość H = 300 mm. Na zamówienie

CNC-21KV2-30 0,400 m 1

CNC-11KV2-60 0,520 m 1

CNC-11KV2-30 0,600 m 1

CNC-11KV2-30 0,520 m 1

   Razem 6

3. Armatura instalacja c.o.

Średnica Ilość [szt.]

dn20 40

UNI LD 40

3.2. Zawory kulowe odcinające PN 25, Tmax=95 C, wg DIN 1988

Nazwa Średnica Ilość [szt.]

Zawór kulowy odcinający 40 2

Zawór kulowy odcinający 25 8

   Razem 10

do montażu na pionach i w najwyższych punktach instalacji

Średnica Ilość [szt.]

15 2

4. UWAGI:

1. W zestawieniu nie uwzględniono kształtek, elementów mocujących, izolacji

termicznej oraz innych elementów dodatkowych.

2. Na każdym pionie wykonać przepust p.poż. EI 60

typ 11KV, wysokość H = 300 mm. Na zamówienie

3.1. Zawory termostatyczne, podpionowe i inne firmy OVENTROP

Nazwa

Podwójne przyłącze grzejnikowe MULTIFLEX F 3/4" 

do grzejników zaworowych (dolnozasilanych), z 

odcięciem, z nastawą wstępną, z funkcją opróżniania i 

napełniania, kątowe, miękkouszczelniane.

typ 11KV, wysokość H = 600 mm. Na zamówienie

2.3. Grzejniki stalowe płytowe ocynkowane ogniowo typ COSMO kompaktowe, 

zasilane od dołu z wkładką zaworową  0163G0361                         (z wieszakami, 

odpowietrznikiem i korkiem)

3. Podane nazwy urządzeń oraz producentów należy traktować jako przykładowe w 

celu określenia parametrów i możliwości odniesienia się do ich właściwości oraz cech. 

Dopuszcza się zastosowanie innych - równoważnych elementów instalacji o 

parametrach nie gorszych niż zaprojektowane.

3.3. Odpowietrznik automatyczny + kulowy zawór odcinający

Głowica termostatyczna z czujnikiem cieczowym   do 

wkładki zaworowej. Zakres nastaw 7-28 C



V. ZESTAWIENIE ELEMENTÓW INSTALACJI WENTYLACJI
utworzone w programie WENTYLE

L.p. Opis elementu Szt. m2 Uwagi

W1- 1 Kratka wyciągowa higrosterowana BXC273 5  prod. aereco 

W1- 2 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-200 4 0.079 prod.ALNOR 

W1- 3 Kolano BPL-C-125-90 2 0.118 prod.ALNOR 

W1- 5 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-298 1 0.117 prod.ALNOR 

W1- 6 Trójnik TSCL-C-125-125 2 0.182 prod.ALNOR 

W1- 7 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-168 1 0.066 prod.ALNOR 

W1- 8 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-309 1 0.122 prod.ALNOR 

W1- 9 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-2999 1 1.179 prod.ALNOR 

W1- 10 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-500 1 0.251 prod.ALNOR 

W1- 11 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1126 1 0.443 prod.ALNOR 

W1- 12 Mufa MSF-C-160 1 0.064 prod.ALNOR 

W1- 13 Redukcja RSCLL-C-160-125 1 0.080 prod.ALNOR 

W1- 14 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-489 1 0.246 prod.ALNOR 

W1- 15 Kolano BPL-C-160-90 4 0.182 prod.ALNOR 

W1- 16 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-1471 1 0.738 prod.ALNOR 

W1- 17 Trójnik TSCL-C-160-125 2 0.200 prod.ALNOR 

W1- 18 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-2082 1 1.045 prod.ALNOR 

W1- 19 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-1592 1 0.799 prod.ALNOR 

W1- 20 Klapa przeciwpożarowa okrągła EIS60 typ CR60.160.MFUS (bezpiecz. 

topikowy)
1  prod. aereco

W1- 21 Mufa MSF-C-160 2 0.064 prod.ALNOR 

W1- 22 Redukcja PRL1v-N-C-150x200-160-30-30-300 1 0.210 prod.ALNOR 

W1- 23 Kanał wentylacyjny QD-N-C-150X200-2000 5 1.400 prod.ALNOR 

W1- 24 Kanał wentylacyjny QD-N-C-150X200-1761 1 1.233 prod.ALNOR 

W1- 25 Łuk QBv-N-C-200x150-30-30-120-90 1 0.339 prod.ALNOR 

W1- 26 Redukcja PRL1v-N-C-150x200-200-30-30-300 1 0.211 prod.ALNOR 

W1- 27 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-200 1 0.126 prod.ALNOR 

W1- 28 Tłumik SIL-50-200-1200 1  prod.ALNOR 

W1- 29 Mufa MSF-C-200 1 0.085 prod.ALNOR 

W1- 30 Redukcja RSCLL-C-250-200 1 0.160 prod.ALNOR 

W1-31 Wentylator wyciągowy typ VCR.21.HC wyposażony w automatykę 

sterującą HC, 230 V, maks 0,14 kW

1 prod. aereco

W1-32 Wyrzutnia ścienna USAV-250 1  prod.ALNOR 

W2- 1 Kratka wyciągowa higrosterowana BXC273 9  prod. aereco 

W2- 2 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-200 9 0.079 prod.ALNOR 

W2- 3 Kolano BPL-C-125-90 11 0.118 prod.ALNOR 

W2- 5 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-889 1 0.350 prod.ALNOR 

W2- 6 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1161 1 0.456 prod.ALNOR 

W2- 7 Trójnik TSCL-C-125-125 2 0.182 prod.ALNOR 

W2- 8 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-386 1 0.152 prod.ALNOR 

W2- 9 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-2068 1 0.813 prod.ALNOR 

W2- 10 Redukcja RSCLL-C-160-125 2 0.080 prod.ALNOR 

W2- 11 Mufa MSF-C-160 1 0.064 prod.ALNOR 

W2- 12 Trójnik TSCL-C-160-125 3 0.200 prod.ALNOR 

Układ wywiewny W1- piwnice

Układ wywiewny W2- parter



W2- 13 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1530 1 0.601 prod.ALNOR 

W2- 14 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-259 1 0.130 prod.ALNOR 

W2- 15 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-371 1 0.146 prod.ALNOR 

W2- 16 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-2405 1 1.207 prod.ALNOR 

W2- 17 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-468 1 0.184 prod.ALNOR 

W2- 18 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-418 1 0.164 prod.ALNOR 

W2- 19 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-159 3 0.062 prod.ALNOR 

W2- 20 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1013 1 0.398 prod.ALNOR 

W2- 21 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-236 1 0.118 prod.ALNOR 

W2- 22 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-1447 1 0.727 prod.ALNOR 

W2- 23 Redukcja RSCLL-C-200-160 1 0.100 prod.ALNOR 

W2- 24 Mufa MSF-C-200 2 0.085 prod.ALNOR 

W2- 25 Trójnik TSCL-C-200-125 2 0.275 prod.ALNOR 

W2- 26 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-448 1 0.176 prod.ALNOR 

W2- 27 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-2475 1 1.554 prod.ALNOR 

W2- 28 Kolano BPL-C-200-90 1 0.275 prod.ALNOR 

W2- 29 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-449 1 0.282 prod.ALNOR 

W2- 30 Redukcja RSCLL-C-250-200 1 0.160 prod.ALNOR 

W2- 31 Mufa MSF-C-250 1 0.130 prod.ALNOR 

W2- 32 Trójnik TSCL-C-250-160 1 0.400 prod.ALNOR 

W2- 33 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-2360 1 1.852 prod.ALNOR 

W2- 34 Redukcja PRL1v-N-C-200x250-250-30-50-300 1 0.271 prod.ALNOR 

W2- 35 Klapa przeciwpożarowa EI60S typ CU2.250x200.CFTH (bezpiecz. topikowy) 1  prod. aereco

W2- 36 Łuk QBRv-N-C-250x200-150-30-30-120-90 1 0.506 prod.ALNOR 

W2- 37 Kanał wentylacyjny QD-N-C-150X250-279 1 0.223 prod.ALNOR 

W2- 38 Kanał wentylacyjny QD-N-C-150X250-2000 4 1.600 prod.ALNOR 

W2- 39 Łuk QBv-N-C-250x150-30-30-120-90 1 0.387 prod.ALNOR 

W2- 40 Redukcja PRL1v-N-C-150x250-250-30-30-300 1 0.243 prod.ALNOR 

W2- 41 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-200 1 0.157 prod.ALNOR 

W2- 42 Tłumik SIL-50-250-1200 1  prod.ALNOR 

W2-43 Wentylator wyciągowy typ VCR.21.HC wyposażony w automatykę 

sterującą HC, 230 V, maks 0,14 kW

1 prod. aereco

W2-44 Redukcja RSCLL-C-315-250 1 0.300 prod.ALNOR 

W2-45 Wyrzutnia ścienna USAV-315 1  prod.ALNOR 

W2a- 1 Wentylator łazienkowy EB-100T 2  prod.Venture Ind. 

W2a- 2 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-200 2 0.079 prod.ALNOR 

W2a- 3 Kolano BPL-C-125-90 5 0.118 prod.ALNOR 

W2a- 6 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-608 1 0.239 prod.ALNOR 

W2a- 7 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-796 1 0.313 prod.ALNOR 

W2a- 8 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1121 1 0.440 prod.ALNOR 

W2a- 9 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-268 1 0.105 prod.ALNOR 

W2a-10 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1316 1 0.517 prod.ALNOR 

W3- 1 Kratka wyciągowa higrosterowana BXC273 9  prod. aereco 

W3- 2 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-200 9 0.079 prod.ALNOR 

W3- 3 Kolano BPL-C-125-90 12 0.118 prod.ALNOR 

Układ wywiewny W2a- parter

Układ wywiewny W3- I piętro



W3- 4 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1527 1 0.600 prod.ALNOR 

W3- 5 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-417 1 0.164 prod.ALNOR 

W3- 6 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-258 1 0.101 prod.ALNOR 

W3- 7 Trójnik TSCL-C-125-125 2 0.182 prod.ALNOR 

W3- 8 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-386 1 0.152 prod.ALNOR 

W3- 9 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-3000 1 1.179 prod.ALNOR 

W3- 10 Redukcja RSCLL-C-160-125 2 0.080 prod.ALNOR 

W3- 11 Mufa MSF-C-160 2 0.064 prod.ALNOR 

W3- 12 Trójnik TSCL-C-160-125 4 0.200 prod.ALNOR 

W3- 13 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1530 1 0.601 prod.ALNOR 

W3- 14 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-1060 1 0.532 prod.ALNOR 

W3- 15 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-371 1 0.146 prod.ALNOR 

W3- 16 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-1723 1 0.865 prod.ALNOR 

W3- 17 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-468 2 0.184 prod.ALNOR 

W3- 18 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1376 1 0.541 prod.ALNOR 

W3- 19 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-159 2 0.062 prod.ALNOR 

W3- 20 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1217 1 0.478 prod.ALNOR 

W3- 21 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-354 1 0.178 prod.ALNOR 

W3- 22 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-1210 1 0.607 prod.ALNOR 

W3- 23 Redukcja RSCLL-C-200-160 1 0.100 prod.ALNOR 

W3- 24 Mufa MSF-C-200 1 0.085 prod.ALNOR 

W3- 25 Trójnik TSCL-C-200-125 1 0.275 prod.ALNOR 

W3- 26 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-448 1 0.176 prod.ALNOR 

W3- 27 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-718 1 0.451 prod.ALNOR 

W3- 28 Kolano BPL-C-200-90 1 0.275 prod.ALNOR 

W3- 29 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-449 1 0.282 prod.ALNOR 

W3- 30 Redukcja RSCLL-C-250-200 1 0.160 prod.ALNOR 

W3- 31 Mufa MSF-C-250 1 0.130 prod.ALNOR 

W3- 32 Trójnik TSCL-C-250-160 1 0.400 prod.ALNOR 

W3- 33 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-2360 1 1.852 prod.ALNOR 

W3- 34 Redukcja PRL1v-N-C-200x250-250-30-50-300 1 0.271 prod.ALNOR 

W3- 35 Klapa przeciwpożarowa EI60S typ CU2.250x200.CFTH (bezpiecz. topikowy) 1  prod. aereco

W3- 36 Łuk QBRv-N-C-250x200-150-30-30-120-90 1 0.506 prod.ALNOR 

W3- 37 Kanał wentylacyjny QD-N-C-150X250-494 1 0.395 prod.ALNOR 

W3- 38 Kanał wentylacyjny QD-N-C-150X250-2000 2 1.600 prod.ALNOR 

W3- 39 Łuk QBv-N-C-250x150-30-30-120-90 1 0.387 prod.ALNOR 

W3- 40 Redukcja PRL1v-N-C-150x250-250-30-30-300 1 0.243 prod.ALNOR 

W3- 41 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-200 1 0.157 prod.ALNOR 

W3- 42 Tłumik SIL-50-200-1200 1  prod.ALNOR 

W3-43 Wentylator wyciągowy typ VCR.21.HC wyposażony w automatykę 

sterującą HC, 230 V, maks 0,14 kW

1 prod. aereco

W3-44 Redukcja RSCLL-C-315-250 1 0.300 prod.ALNOR 

W3-45 Wyrzutnia ścienna USAV-315 1  prod.ALNOR 

W3a- 1 Wentylator łazienkowy EB-100T 2  prod.Venture Ind. 

W3a- 2 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-200 2 0.079 prod.ALNOR 

W3a- 3 Kolano BPL-C-125-90 5 0.118 prod.ALNOR 

W3a- 4 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-608 1 0.239 prod.ALNOR 

Układ wywiewny W3a- I piętro



W3a- 5 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1156 1 0.454 prod.ALNOR 

W3a- 6 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1121 1 0.440 prod.ALNOR 

W3a- 7 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1571 1 0.618 prod.ALNOR 

W3a- 8 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-308 1 0.121 prod.ALNOR 

W4- 1 Kratka wyciągowa higrosterowana BXC273 7  prod. aereco 

W4- 2 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-200 7 0.079 prod.ALNOR 

W4- 3 Kolano BPL-C-125-90 9 0.118 prod.ALNOR 

W4- 4 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-144 1 0.056 prod.ALNOR 

W4- 5 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-268 1 0.105 prod.ALNOR 

W4- 6 Trójnik TSCL-C-125-125 3 0.182 prod.ALNOR 

W4- 7 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-483 1 0.190 prod.ALNOR 

W4- 8 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-2544 1 1.000 prod.ALNOR 

W4- 9 Redukcja RSCLL-C-160-125 2 0.080 prod.ALNOR 

W4- 10 Mufa MSF-C-160 2 0.064 prod.ALNOR 

W4- 11 Trójnik TSCL-C-160-125 2 0.200 prod.ALNOR 

W4- 12 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-159 2 0.062 prod.ALNOR 

W4- 13 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-285 1 0.143 prod.ALNOR 

W4- 14 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-468 3 0.184 prod.ALNOR 

W4- 15 Kanał wentylacyjny SPR-C-160-1736 1 0.872 prod.ALNOR 

W4- 16 Trójnik TSCL-C-160-200 1 0.275 prod.ALNOR 

W4- 17 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1881 1 0.739 prod.ALNOR 

W4- 18 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-465 1 0.183 prod.ALNOR 

W4- 19 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-1x3000+598 1 2.259 prod.ALNOR 

W4- 20 Redukcja PRL1v-N-C-200x200-200-30-50-300 1 0.240 prod.ALNOR 

W4- 21 Klapa przeciwpożarowa EI60S typ CU2.200x200.CFTH (bezpiecz. 

topikowy)

1  prod. aereco

W4- 22 Łuk QBRv-N-C-200x200-150-30-30-120-90 1 0.450 prod.ALNOR 

W4- 23 Kanał wentylacyjny QD-N-C-150X200-709 1 0.496 prod.ALNOR 

W4- 24 Łuk QBv-N-C-200x150-30-30-120-90 1 0.339 prod.ALNOR 

W4- 25 Redukcja PRL1v-N-C-150x200-200-30-30-300 1 0.211 prod.ALNOR 

W4- 26 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-200 1 0.126 prod.ALNOR 

W4- 27 Tłumik SIL-50-200-1200 1  prod.ALNOR 

W4- 28 Mufa MSF-C-200 1 0.085 prod.ALNOR 

W4- 29 Redukcja RSCLL-C-250-200 1 0.160 prod.ALNOR 

W4- 30 Wentylator wyciągowy typ VCR.21.HC wyposażony w automatykę 

sterującą HC, 230 V, maks 0,14 kW

1 prod. aereco

W4- 31 Wyrzutnia ścienna USAV-250 1  prod.ALNOR 

W4a- 1 Wentylator łazienkowy EB-100T 2  prod.Venture Ind. 

W4a- 2 Kolano BPL-C-125-90 5 0.118 prod.ALNOR 

W4a- 3 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-200 2 0.079 prod.ALNOR 

W4a- 4 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-628 1 0.247 prod.ALNOR 

W4a- 5 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1476 1 0.580 prod.ALNOR 

W4a- 6 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1101 1 0.433 prod.ALNOR 

W4a- 7 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-1931 1 0.759 prod.ALNOR 

W4a- 8 Kanał wentylacyjny SPR-C-125-308 1 0.121 prod.ALNOR 

Układ wywiewny W4- II piętro

Układ wywiewny W4a- II piętro



N5-1 Centrala wentylacyjna podwieszana z wymiennikiem 

przeciwprądowym typ AMBER PP 800, nagrzewnica elektryczna 3000 

W, z układem automatyki

1 prod. KLIMOR

N5- 1 Czerpnia ścienna USAV-315, polakierowana w kolorze elewacji 1  prod.ALNOR 

N5- 2 Kanał wentylacyjny SPR-C-315-590 1 0.583 prod.ALNOR 

N5- 3 Redukcja RSCLL-C-315-250 1 0.220 prod.ALNOR 

N5- 4 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-1220 1 0.958 prod.ALNOR 

N5- 5 Kolano BPL-C-250-90 3 0.430 prod.ALNOR 

N5- 6 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-1719 1 1.349 prod.ALNOR 

N5- 7 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-338 1 0.265 prod.ALNOR 

N5- 8 Redukcja RSCLL-C-250-200 3 0.160 prod.ALNOR 

N5- 9 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-200 2 0.126 prod.ALNOR 

N5- 10 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-250 1 0.196 prod.ALNOR 

N5- 11 Tłumik SIL-50-250-1200 1  prod.ALNOR 

N5- 12 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-420 1 0.330 prod.ALNOR 

N5- 13 Kolano BPL-C-250-45 2 0.283 prod.ALNOR 

N5- 14 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-446 1 0.350 prod.ALNOR 

N5- 15 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-1871 1 1.469 prod.ALNOR 

N5- 16 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-187 1 0.147 prod.ALNOR 

N5- 17 Trójnik TSCL-C-250-200 1 0.450 prod.ALNOR 

N5- 18 Mufa MSF-C-250 1 0.130 prod.ALNOR 

N5- 19 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-1636 1 1.027 prod.ALNOR 

N5- 20 Trójnik TSCL-C-200-200 1 0.375 prod.ALNOR 

N5- 21 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-1641 1 1.030 prod.ALNOR 

N5- 22 P.elast. AE-AL-200 666 1  prod.ALNOR 

N5- 23 Nawiewnik wirowy NS-8-K1Z-400-16-SL SR-300-b200P - skrzynka 

rozprężna z przepustnicą

3  prod.Smay 

N5- 24 P.elast. AE-AL-200 234 1  prod.ALNOR 

N5- 25 P.elast. AE-AL-200 209 1  prod.ALNOR 

W5- 1 Wywiewnik wirowy NS-8-K1A-400-16-SL SR-300-b200P - skrzynka 

rozprężna z przepustnicą

3

 

prod.Smay 

W5- 2 P.elast. AE-AL-200 619 1  prod.ALNOR 

W5- 3 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-1650 1 1.036 prod.ALNOR 

W5- 4 Trójnik TSCL-C-200-200 1 0.375 prod.ALNOR 

W5- 5 P.elast. AE-AL-200 180 1  prod.ALNOR 

W5- 6 P.elast. AE-AL-200 1055 1  prod.ALNOR 

W5- 7 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-591 1 0.371 prod.ALNOR 

W5- 8 Redukcja RSCLL-C-250-200 3 0.160 prod.ALNOR 

W5- 9 Mufa MSF-C-250 1 0.130 prod.ALNOR 

W5- 10 Trójnik TSCL-C-250-200 1 0.450 prod.ALNOR 

W5- 11 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-211 1 0.165 prod.ALNOR 

W5- 12 Kolano BPL-C-250-90 3 0.430 prod.ALNOR 

W5- 13 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-231 1 0.181 prod.ALNOR 

W5- 14 Tłumik SIL-50-250-1200 1  prod.ALNOR 

W5- 15 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-250 1 0.196 prod.ALNOR 

W5- 16 Kanał wentylacyjny SPR-C-200-200 2 0.126 prod.ALNOR 

W5- 17 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-895 1 0.702 prod.ALNOR 

Układ nawiewny N5- II piętro

Układ wywiewny W5- II piętro



W5- 18 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-254 1 0.200 prod.ALNOR 

W5- 19 Kanał wentylacyjny SPR-C-250-723 1 0.568 prod.ALNOR 

W5- 20 Redukcja RSCLL-C-315-250 1 0.220 prod.ALNOR 

W5- 21 Kanał wentylacyjny SPR-C-315-530 1 0.524 prod.ALNOR 

W5- 22 Wyrzutnia ścienna USAV-315, polakierowana w kolorze elewacji 1  prod.ALNOR 

Nyple dodane:

Nypel NSL-C-125 1 0.053 prod.ALNOR

Nypel NSL-C-200 1 0.085 prod.ALNOR

Pole powierzchni rozwinięć kanałów okrągłych: 52,3  m2

Pole powierzchni rozwinięć podst. kształtek okrągłych: 22,6  m2

Pole powierzchni rozwinięć kanałów prostokątnych: 18,9 m2

Pole powierzchni rozwinięć podst. kształtek prostokątnych: 4,8  m2

Pokrywa rewizyjna IPR-125 3  prod.ALNOR 

Pokrywa rewizyjna IPR-160 3  prod.ALNOR 

Pokrywa rewizyjna IPR-200 2  prod.ALNOR 

Pokrywa rewizyjna IPR-250 5  prod.ALNOR 

W6 Wywietrzak dachowy fi 160 na podstawie dachowej oraz kratka 

wywiewna wym. 200x200 mm na klatce schodowej

1

Naw-o Nawiewnik higrosterowany okienny EXR.HP 47 prod. aereco

Naw-s Nawiewnik higrosterowany okienny EHT.302 2 prod. aereco

UWAGA:

2. Podane nazwy urządzeń oraz producentów należy traktować jako przykładowe w celu określenia parametrów i 

możliwości odniesienia się do ich właściwości oraz cech. Dopuszcza się zastosowanie innych - równoważnych 

elementów instalacji o parametrach nie gorszych niż zaprojektowane.

1. W zestawieniu nie uwględniono izolacji termicznej, mocowań oraz uchwytów, które należy ująć w 

ofercie
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1.6 Wiring Diagram 

 

L1,L2,L3 380-415-3-50 ODU1
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The wiring diagram may be different with the actual situation because of software's illustration 
limitation, please confirm the wiring diagram according to the installation manual before installation.
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IX. DOBÓR ZESTAWU POMPOWEGO
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INSTALACJA KLIMATYZACJI

RZUT PIWNIC

Typ: Jednostka zewnętrzna

Model: MB-18N8D0-O lub równoważny

Nominalna wydajność chłodnicza: 5,4 kW

Nominalna wydajność grzewcza: 5,4 kW

Nominalny pobór mocy chł. j.z + j.w.: 1,5 kW

Nominalny pobór mocy grz. j.z + j.w.: 1,42 kW

Zasilanie: 230V/1/50Hz

Poziom natężenia dźwięku: 59 dB(A)

Masa: 36,9 kg

Typ: Ścienny

Model: MB-18N8D6 lub równoważny

Wydajność chłodnicza: 5,4 kW

Wydajność grzewcza: 5,4 kW

Zasilanie: 230V/1/50Hz

Masa: 10,5 kg

Poziom ciśnienia akustycznego: 22-42 dB(A)

Wymiary: 955x208x323mm

Wymiary: 800x333x554mm

Zakres temp. dla chł.: -25~+50°C   

Zakres temp. dla grz.: -25~+30°C

KLIMATYZACJA:

OZNACZENIA RUR:
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AKSONOMETRIA INSTALACJI

GAZOWEJ

rura Ø100

L=1,5 m

7. Pod pionami oraz na odgałęzieniach stosować zawory odcinające kulowe o średnicy zgodnej z przewodem.

8. Wszystkie rurociągi w otulinie termicznej wg opisu technicznego.

1. Grzejniki stalowe płytowe profilowane, z wkładką zaworową, zasilane od dołu typ KV.

UWAGI:

   Przykładowy opis grzejnika płytowego: CN-21KV-60-1,2 CN - grzejnik płytowy z wkładką zaworową 013G0360;

    odcinającymi Dn15 na końcówkach pionu. 

9. Odpowietrzenie instalacji przez ręczne odpowietrzniki na grzejnikach oraz automatyczne odpowietrzniki z kulowymi zaworami

-21 -dwie płyty w tym jedna z konwektorem; KV -zasilanie od dołu; -60 -wysokość [cm]; -1,200 m -długość [m].

5. Przewody w posadzce z rur wielowarstwowych PE-Xc/Al/PE-HD w otulinie z pianki PE grub. 6 mm

   (podano średnicę zewnetrzną i grubość ścianki). Podejścia do grzejników ze ściany.

6. Na grzejnikach z wkładką zaworową montować głowice termostatyczne. Na podejściach zawory zespolone odcinające, DN 20, kątowe.

2. W sanitariatach zastosowano grzejniki ocynkowane ogniowo typ CNC (pozostałe parametry jak wyżej).

3. Przy grzejnikach podano nastawy wstępne zaworów termostatycznych (n ...).

4. Instalacja (poziomy, piony) z rur stalowych cienkościennych  ocynkowanych

    Połączenia rur za pomocą kształtek zaprasowywanych, a z armaturą gwintowane. (podano średnicę zewnętrzną - dn).

-106

-108

-109

   Przykładowy opis grzejnika płytowego: CN-21KV2-60-1,2 CN - grzejnik płytowy z wkładką zaworową 013G0361;

Producent: MIDEA Electric lub równoważny

Producent: MIDEA Electric lub równoważny
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AKSONOMETRIA INSTALACJI

GAZOWEJ

rura Ø100

L=1,5 m

7. Pod pionami oraz na odgałęzieniach stosować zawory odcinające kulowe o średnicy zgodnej z przewodem.

8. Wszystkie rurociągi w otulinie termicznej wg opisu technicznego.

1. Grzejniki stalowe płytowe profilowane, z wkładką zaworową, zasilane od dołu typ KV.

UWAGI:

   Przykładowy opis grzejnika płytowego: CN-21KV-60-1,2

    odcinającymi Dn15 na końcówkach pionu. 

9. Odpowietrzenie instalacji przez ręczne odpowietrzniki na grzejnikach oraz automatyczne odpowietrzniki z kulowymi zaworami

-21 -dwie płyty w tym jedna z konwektorem; KV -zasilanie od dołu; -60 -wysokość [cm]; -1,200 m -długość [m].

5. Przewody w posadzce z rur wielowarstwowych PE-Xc/Al/PE-HD w otulinie z pianki PE grub. 6 mm

   (podano średnicę zewnetrzną i grubość ścianki). Podejścia do grzejników ze ściany.

6. Na grzejnikach z wkładką zaworową montować głowice termostatyczne. Na podejściach zawory zespolone odcinające, DN 20, kątowe.

2. W sanitariatach zastosowano grzejniki ocynkowane ogniowo typ CNC (pozostałe parametry jak wyżej).

3. Przy grzejnikach podano nastawy wstępne zaworów termostatycznych (n ...).

4. Instalacja (poziomy, piony) z rur stalowych cienkościennych  ocynkowanych

    Połączenia rur za pomocą kształtek zaprasowywanych, a z armaturą gwintowane. (podano średnicę zewnętrzną - dn).

   Przykładowy opis grzejnika płytowego: CN-21KV2-60-1,2
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INSTALACJA KLIMATYZACJI

RZUT PIWNIC

RZUT PIWNICY

skala 1:100

Typ: Jednostka zewnętrzna

Model: MB-18N8D0-O lub równoważny

Nominalna wydajność chłodnicza: 5,4 kW

Nominalna wydajność grzewcza: 5,4 kW

Nominalny pobór mocy chł. j.z + j.w.: 1,5 kW

Nominalny pobór mocy grz. j.z + j.w.: 1,42 kW

Zasilanie: 230V/1/50Hz

Poziom natężenia dźwięku: 59 dB(A)

Masa: 36,9 kg

Typ: Ścienny

Model: MB-18N8D6 lub równoważny

Wydajność chłodnicza: 5,4 kW

Wydajność grzewcza: 5,4 kW

Zasilanie: 230V/1/50Hz

Masa: 10,5 kg

Poziom ciśnienia akustycznego: 22-42 dB(A)

Wymiary: 955x208x323mm

Wymiary: 800x333x554mm

Zakres temp. dla chł.: -25~+50°C   

Zakres temp. dla grz.: -25~+30°C

KLIMATYZACJA:

RZUT PARTERU

skala 1:100
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7. Pod pionami oraz na odgałęzieniach stosować zawory odcinające kulowe o średnicy zgodnej z przewodem.

8. Wszystkie rurociągi w otulinie termicznej wg opisu technicznego.

1. Grzejniki stalowe płytowe profilowane, z wkładką zaworową, zasilane od dołu typ KV.

UWAGI:

   Przykładowy opis grzejnika płytowego: CN-21KV-60-1,2 CN - grzejnik płytowy z wkładką zaworową 013G0360;

    odcinającymi Dn15 na końcówkach pionu. 

9. Odpowietrzenie instalacji przez ręczne odpowietrzniki na grzejnikach oraz automatyczne odpowietrzniki z kulowymi zaworami

-21 -dwie płyty w tym jedna z konwektorem; KV -zasilanie od dołu; -60 -wysokość [cm]; -1,200 m -długość [m].

5. Przewody w posadzce z rur wielowarstwowych PE-Xc/Al/PE-HD w otulinie z pianki PE grub. 6 mm

   (podano średnicę zewnetrzną i grubość ścianki). Podejścia do grzejników ze ściany.

6. Na grzejnikach z wkładką zaworową montować głowice termostatyczne. Na podejściach zawory zespolone odcinające, DN 20, kątowe.

2. W sanitariatach zastosowano grzejniki ocynkowane ogniowo typ CNC (pozostałe parametry jak wyżej).

3. Przy grzejnikach podano nastawy wstępne zaworów termostatycznych (n ...).

4. Instalacja (poziomy, piony) z rur stalowych cienkościennych  ocynkowanych

    Połączenia rur za pomocą kształtek zaprasowywanych, a z armaturą gwintowane. (podano średnicę zewnętrzną - dn).

UWAGI:

Wykaz pomieszczeń

Nr.

pom.

Nazwa pomieszczenia

001

Schody

002

Korytarz

003 Przedsionek

004 WC damskie

005

WC męskie

006 Biuro

007 Biuro

008 Biuro

009 Biuro

010

Pokój socjalny

011

Dżwig osobowy

Wykaz pomieszczeń

Nr.

pom.

Nazwa pomieszczenia

101

Schody

102

Korytarz

103 Przedsionek

104 WC damskie

105

WC męskie

106 Biuro

107 Biuro

108 Biuro

109 Biuro

110 Dźwig osobowy
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Nazwa pomieszczenia
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Schody

002

Korytarz

003 Przedsionek

004 WC damskie

005
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006 Biuro

007 Biuro

008 Biuro

009 Biuro

010

Pokój socjalny

011

Dżwig osobowy

Wykaz pomieszczeń

Nr.

pom.

Nazwa pomieszczenia

101

Schody

102

Korytarz

103 Przedsionek

104 WC damskie

105

WC męskie

106 Biuro

107 Biuro

108 Biuro

109 Biuro

110 Dźwig osobowy

Wykaz pomieszczeń

Nr.

pom.

Nazwa pomieszczenia

201

Korytarz

202 Przedsionek

203 WC damskie

204

WC męskie

205

Pomieszczenie socjalne

206

207
Gabinet prezesa

208

Gabinet prezesa

209

Sekretariat

210

Sala konferencyjna

Gabinet prezesa

211 Dźwig osobowy

Wykaz pomieszczeń

Nr.

pom.

Nazwa pomieszczenia

201

Korytarz

202 Przedsionek

203 WC damskie

204

WC męskie

205

Pomieszczenie socjalne

206

207

Gabinet prezesa

208

Gabinet prezesa

209

Sekretariat

210

Sala konferencyjna

Gabinet prezesa

211 Dźwig osobowy

-106

-108

-109

005

211

   Przykładowy opis grzejnika płytowego: CN-21KV2-60-1,2 CN - grzejnik płytowy z wkładką zaworową 013G0361;

Producent: MIDEA Electric lub równoważny

Producent: MIDEA Electric lub równoważny

MI2-36Q4CDN1
Qch=3,6kW

PRZEKRÓJ KOMINA i KANAŁU

NAWIEWNEGO w KOTŁOWNI
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KOTŁOWNI
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cyrkulacja c.w.u.TWZ

ciepła woda użytkowaTWW

przeponowe naczynie wzbiorcze - instal. wodociągowa

zimna woda użytkowa

NW-U

TKW

czujnik zasilania obiegu c.o.HVF

TWF czujnik temperatury c.w.u.

czujnik temp. na zasilaniu kaskadyVFK

filtr wstępny z płukaniem zwrotnymFW

filtr siatkowyFS

zawór antyskażeniowy typ BABA

przeponowe naczynie wzbiorcze - instal. ogrzewczaMAG 

NK
neutralizator kondensatu

SUW
stacja uzdatniania wody (demineralizacja)

zawór antyskażeniowy typ EAEA

MG
magnetyzer

KG
wiszący kocioł gazowy kondensacyjny Q=45 kW

OW
pojemnościowy ogrzewacz wody - poj. 150 dm3

WOD
wodomierz zimnej wody

ZB
zawór bezpieczeństwa

OZNACZENIA:
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INSTALACJA KLIMATYZACJI

RZUT PIWNIC

RZUT PIWNICY

skala 1:100

Typ: Jednostka zewnętrzna

Model: MB-18N8D0-O lub równoważny

Nominalna wydajność chłodnicza: 5,4 kW

Nominalna wydajność grzewcza: 5,4 kW

Nominalny pobór mocy chł. j.z + j.w.: 1,5 kW

Nominalny pobór mocy grz. j.z + j.w.: 1,42 kW

Zasilanie: 230V/1/50Hz

Poziom natężenia dźwięku: 59 dB(A)

Masa: 36,9 kg

Typ: Ścienny

Model: MB-18N8D6 lub równoważny

Wydajność chłodnicza: 5,4 kW

Wydajność grzewcza: 5,4 kW

Zasilanie: 230V/1/50Hz

Masa: 10,5 kg

Poziom ciśnienia akustycznego: 22-42 dB(A)

Wymiary: 955x208x323mm

Wymiary: 800x333x554mm

Zakres temp. dla chł.: -25~+50°C   

Zakres temp. dla grz.: -25~+30°C

KLIMATYZACJA:

OZNACZENIA RUR:

RZUT PIWNICY

skala 1:100
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INSTALACJA OGRZEWCZA

RZUT PIWNIC

7. Pod pionami oraz na odgałęzieniach stosować zawory odcinające kulowe o średnicy zgodnej z przewodem.

8. Wszystkie rurociągi w otulinie termicznej wg opisu technicznego.

1. Grzejniki stalowe płytowe profilowane, z wkładką zaworową, zasilane od dołu typ KV.

UWAGI:

   Przykładowy opis grzejnika płytowego: CN-21KV-60-1,2 CN - grzejnik płytowy z wkładką zaworową 013G0360;

    odcinającymi Dn15 na końcówkach pionu. 

9. Odpowietrzenie instalacji przez ręczne odpowietrzniki na grzejnikach oraz automatyczne odpowietrzniki z kulowymi zaworami

-21 -dwie płyty w tym jedna z konwektorem; KV -zasilanie od dołu; -60 -wysokość [cm]; -1,200 m -długość [m].

5. Przewody w posadzce z rur wielowarstwowych PE-Xc/Al/PE-HD w otulinie z pianki PE grub. 6 mm

   (podano średnicę zewnetrzną i grubość ścianki). Podejścia do grzejników ze ściany.

6. Na grzejnikach z wkładką zaworową montować głowice termostatyczne. Na podejściach zawory zespolone odcinające, DN 20, kątowe.

2. W sanitariatach zastosowano grzejniki ocynkowane ogniowo typ CNC (pozostałe parametry jak wyżej).

3. Przy grzejnikach podano nastawy wstępne zaworów termostatycznych (n ...).

4. Instalacja (poziomy, piony) z rur stalowych cienkościennych  ocynkowanych

    Połączenia rur za pomocą kształtek zaprasowywanych, a z armaturą gwintowane. (podano średnicę zewnętrzną - dn).

-106

-108

-109

   Przykładowy opis grzejnika płytowego: CN-21KV2-60-1,2 CN - grzejnik płytowy z wkładką zaworową 013G0361;

Producent: MIDEA Electric lub równoważny

Producent: MIDEA Electric lub równoważny
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INSTALACJA KLIMATYZACJI

RZUT PIWNIC

RZUT PIWNICY

skala 1:100

Typ: Jednostka zewnętrzna

Model: MB-18N8D0-O lub równoważny

Nominalna wydajność chłodnicza: 5,4 kW

Nominalna wydajność grzewcza: 5,4 kW

Nominalny pobór mocy chł. j.z + j.w.: 1,5 kW

Nominalny pobór mocy grz. j.z + j.w.: 1,42 kW

Zasilanie: 230V/1/50Hz

Poziom natężenia dźwięku: 59 dB(A)

Masa: 36,9 kg

Typ: Ścienny

Model: MB-18N8D6 lub równoważny

Wydajność chłodnicza: 5,4 kW

Wydajność grzewcza: 5,4 kW

Zasilanie: 230V/1/50Hz

Masa: 10,5 kg

Poziom ciśnienia akustycznego: 22-42 dB(A)

Wymiary: 955x208x323mm

Wymiary: 800x333x554mm

Zakres temp. dla chł.: -25~+50°C   

Zakres temp. dla grz.: -25~+30°C

KLIMATYZACJA:

RZUT PARTERU

skala 1:100
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7. Pod pionami oraz na odgałęzieniach stosować zawory odcinające kulowe o średnicy zgodnej z przewodem.

8. Wszystkie rurociągi w otulinie termicznej wg opisu technicznego.

1. Grzejniki stalowe płytowe profilowane, z wkładką zaworową, zasilane od dołu typ KV.

UWAGI:

   Przykładowy opis grzejnika płytowego: CN-21KV-60-1,2 CN - grzejnik płytowy z wkładką zaworową 013G0360;

    odcinającymi Dn15 na końcówkach pionu. 

9. Odpowietrzenie instalacji przez ręczne odpowietrzniki na grzejnikach oraz automatyczne odpowietrzniki z kulowymi zaworami

-21 -dwie płyty w tym jedna z konwektorem; KV -zasilanie od dołu; -60 -wysokość [cm]; -1,200 m -długość [m].

5. Przewody w posadzce z rur wielowarstwowych PE-Xc/Al/PE-HD w otulinie z pianki PE grub. 6 mm

   (podano średnicę zewnetrzną i grubość ścianki). Podejścia do grzejników ze ściany.

6. Na grzejnikach z wkładką zaworową montować głowice termostatyczne. Na podejściach zawory zespolone odcinające, DN 20, kątowe.

2. W sanitariatach zastosowano grzejniki ocynkowane ogniowo typ CNC (pozostałe parametry jak wyżej).

3. Przy grzejnikach podano nastawy wstępne zaworów termostatycznych (n ...).

4. Instalacja (poziomy, piony) z rur stalowych cienkościennych  ocynkowanych

    Połączenia rur za pomocą kształtek zaprasowywanych, a z armaturą gwintowane. (podano średnicę zewnętrzną - dn).

Wykaz pomieszczeń

Nr.

pom.

Nazwa pomieszczenia

001

Schody

002

Korytarz

003 Przedsionek

004 WC damskie

005

WC męskie

006 Biuro

007 Biuro

008 Biuro

009 Biuro

010

Pokój socjalny

011

Dżwig osobowy

Wykaz pomieszczeń

Nr.

pom.

Nazwa pomieszczenia

001

Schody

002

Korytarz

003 Przedsionek

004 WC damskie

005

WC męskie

006 Biuro

007 Biuro

008 Biuro

009 Biuro

010

Pokój socjalny

011

Dżwig osobowy
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005

   Przykładowy opis grzejnika płytowego: CN-21KV2-60-1,2 CN - grzejnik płytowy z wkładką zaworową 013G0361;

Producent: MIDEA Electric lub równoważny

Producent: MIDEA Electric lub równoważny
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INSTALACJA KLIMATYZACJI

RZUT PIWNIC

RZUT PIWNICY

skala 1:100

Typ: Jednostka zewnętrzna

Model: MB-18N8D0-O lub równoważny

Nominalna wydajność chłodnicza: 5,4 kW

Nominalna wydajność grzewcza: 5,4 kW

Nominalny pobór mocy chł. j.z + j.w.: 1,5 kW

Nominalny pobór mocy grz. j.z + j.w.: 1,42 kW

Zasilanie: 230V/1/50Hz

Poziom natężenia dźwięku: 59 dB(A)

Masa: 36,9 kg

Typ: Ścienny

Model: MB-18N8D6 lub równoważny

Wydajność chłodnicza: 5,4 kW

Wydajność grzewcza: 5,4 kW

Zasilanie: 230V/1/50Hz

Masa: 10,5 kg

Poziom ciśnienia akustycznego: 22-42 dB(A)

Wymiary: 955x208x323mm

Wymiary: 800x333x554mm

Zakres temp. dla chł.: -25~+50°C   

Zakres temp. dla grz.: -25~+30°C

KLIMATYZACJA:

RZUT PARTERU

skala 1:100
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7. Pod pionami oraz na odgałęzieniach stosować zawory odcinające kulowe o średnicy zgodnej z przewodem.

8. Wszystkie rurociągi w otulinie termicznej wg opisu technicznego.

1. Grzejniki stalowe płytowe profilowane, z wkładką zaworową, zasilane od dołu typ KV.

UWAGI:

   Przykładowy opis grzejnika płytowego: CN-21KV-60-1,2 CN - grzejnik płytowy z wkładką zaworową 013G0360;

    odcinającymi Dn15 na końcówkach pionu. 

9. Odpowietrzenie instalacji przez ręczne odpowietrzniki na grzejnikach oraz automatyczne odpowietrzniki z kulowymi zaworami

-21 -dwie płyty w tym jedna z konwektorem; KV -zasilanie od dołu; -60 -wysokość [cm]; -1,200 m -długość [m].

5. Przewody w posadzce z rur wielowarstwowych PE-Xc/Al/PE-HD w otulinie z pianki PE grub. 6 mm

   (podano średnicę zewnetrzną i grubość ścianki). Podejścia do grzejników ze ściany.

6. Na grzejnikach z wkładką zaworową montować głowice termostatyczne. Na podejściach zawory zespolone odcinające, DN 20, kątowe.

2. W sanitariatach zastosowano grzejniki ocynkowane ogniowo typ CNC (pozostałe parametry jak wyżej).

3. Przy grzejnikach podano nastawy wstępne zaworów termostatycznych (n ...).

4. Instalacja (poziomy, piony) z rur stalowych cienkościennych  ocynkowanych

    Połączenia rur za pomocą kształtek zaprasowywanych, a z armaturą gwintowane. (podano średnicę zewnętrzną - dn).

Wykaz pomieszczeń
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   Przykładowy opis grzejnika płytowego: CN-21KV2-60-1,2 CN - grzejnik płytowy z wkładką zaworową 013G0361;

Producent: MIDEA Electric lub równoważny

Producent: MIDEA Electric lub równoważny
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INSTALACJA KLIMATYZACJI

RZUT PIWNIC

RZUT PIWNICY

skala 1:100

Typ: Jednostka zewnętrzna

Model: MB-18N8D0-O lub równoważny

Nominalna wydajność chłodnicza: 5,4 kW

Nominalna wydajność grzewcza: 5,4 kW

Nominalny pobór mocy chł. j.z + j.w.: 1,5 kW

Nominalny pobór mocy grz. j.z + j.w.: 1,42 kW

Zasilanie: 230V/1/50Hz

Poziom natężenia dźwięku: 59 dB(A)

Masa: 36,9 kg

Typ: Ścienny

Model: MB-18N8D6 lub równoważny

Wydajność chłodnicza: 5,4 kW

Wydajność grzewcza: 5,4 kW

Zasilanie: 230V/1/50Hz

Masa: 10,5 kg

Poziom ciśnienia akustycznego: 22-42 dB(A)

Wymiary: 955x208x323mm

Wymiary: 800x333x554mm

Zakres temp. dla chł.: -25~+50°C   

Zakres temp. dla grz.: -25~+30°C

KLIMATYZACJA:

RZUT PARTERU

skala 1:100
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7. Pod pionami oraz na odgałęzieniach stosować zawory odcinające kulowe o średnicy zgodnej z przewodem.

8. Wszystkie rurociągi w otulinie termicznej wg opisu technicznego.

1. Grzejniki stalowe płytowe profilowane, z wkładką zaworową, zasilane od dołu typ KV.

UWAGI:

   Przykładowy opis grzejnika płytowego: CN-21KV-60-1,2 CN - grzejnik płytowy z wkładką zaworową 013G0360;

    odcinającymi Dn15 na końcówkach pionu. 

9. Odpowietrzenie instalacji przez ręczne odpowietrzniki na grzejnikach oraz automatyczne odpowietrzniki z kulowymi zaworami

-21 -dwie płyty w tym jedna z konwektorem; KV -zasilanie od dołu; -60 -wysokość [cm]; -1,200 m -długość [m].

5. Przewody w posadzce z rur wielowarstwowych PE-Xc/Al/PE-HD w otulinie z pianki PE grub. 6 mm

   (podano średnicę zewnetrzną i grubość ścianki). Podejścia do grzejników ze ściany.

6. Na grzejnikach z wkładką zaworową montować głowice termostatyczne. Na podejściach zawory zespolone odcinające, DN 20, kątowe.

2. W sanitariatach zastosowano grzejniki ocynkowane ogniowo typ CNC (pozostałe parametry jak wyżej).

3. Przy grzejnikach podano nastawy wstępne zaworów termostatycznych (n ...).

4. Instalacja (poziomy, piony) z rur stalowych cienkościennych  ocynkowanych

    Połączenia rur za pomocą kształtek zaprasowywanych, a z armaturą gwintowane. (podano średnicę zewnętrzną - dn).

Wykaz pomieszczeń

Nr.

pom.

Nazwa pomieszczenia

001

Schody

002

Korytarz

003 Przedsionek

004 WC damskie

005

WC męskie

006 Biuro

007 Biuro

008 Biuro

009 Biuro

010

Pokój socjalny

011

Dżwig osobowy
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Nr.

pom.

Nazwa pomieszczenia

201

Korytarz

202 Przedsionek

203 WC damskie

204

WC męskie

205

Pomieszczenie socjalne

206

207

Gabinet prezesa

208
Gabinet prezesa

209

Sekretariat

210

Sala konferencyjna

Gabinet prezesa

211 Dźwig osobowy
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Nr.
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WC męskie

205
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Gabinet prezesa

211 Dźwig osobowy
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   Przykładowy opis grzejnika płytowego: CN-21KV2-60-1,2 CN - grzejnik płytowy z wkładką zaworową 013G0361;

Producent: MIDEA Electric lub równoważny

Producent: MIDEA Electric lub równoważny
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INSTALACJA KLIMATYZACJI

RZUT PIWNIC

RZUT PIWNICY
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Typ: Jednostka zewnętrzna

Model: MB-18N8D0-O lub równoważny

Nominalna wydajność chłodnicza: 5,4 kW

Nominalna wydajność grzewcza: 5,4 kW

Nominalny pobór mocy chł. j.z + j.w.: 1,5 kW

Nominalny pobór mocy grz. j.z + j.w.: 1,42 kW

Zasilanie: 230V/1/50Hz

Poziom natężenia dźwięku: 59 dB(A)

Masa: 36,9 kg

Typ: Ścienny

Model: MB-18N8D6 lub równoważny

Wydajność chłodnicza: 5,4 kW

Wydajność grzewcza: 5,4 kW

Zasilanie: 230V/1/50Hz

Masa: 10,5 kg

Poziom ciśnienia akustycznego: 22-42 dB(A)

Wymiary: 955x208x323mm

Wymiary: 800x333x554mm

Zakres temp. dla chł.: -25~+50°C   

Zakres temp. dla grz.: -25~+30°C

KLIMATYZACJA:
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PRZEKROJE PIONÓW
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7. Pod pionami oraz na odgałęzieniach stosować zawory odcinające kulowe o średnicy zgodnej z przewodem.

8. Wszystkie rurociągi w otulinie termicznej wg opisu technicznego.

1. Grzejniki stalowe płytowe profilowane, z wkładką zaworową, zasilane od dołu typ KV.

UWAGI:

   Przykładowy opis grzejnika płytowego: CN-21KV-60-1,2 CN - grzejnik płytowy z wkładką zaworową 013G0360;

    odcinającymi Dn15 na końcówkach pionu. 

9. Odpowietrzenie instalacji przez ręczne odpowietrzniki na grzejnikach oraz automatyczne odpowietrzniki z kulowymi zaworami

-21 -dwie płyty w tym jedna z konwektorem; KV -zasilanie od dołu; -60 -wysokość [cm]; -1,200 m -długość [m].

5. Przewody w posadzce z rur wielowarstwowych PE-Xc/Al/PE-HD w otulinie z pianki PE grub. 6 mm

   (podano średnicę zewnetrzną i grubość ścianki). Podejścia do grzejników ze ściany.

6. Na grzejnikach z wkładką zaworową montować głowice termostatyczne. Na podejściach zawory zespolone odcinające, DN 20, kątowe.

2. W sanitariatach zastosowano grzejniki ocynkowane ogniowo typ CNC (pozostałe parametry jak wyżej).

3. Przy grzejnikach podano nastawy wstępne zaworów termostatycznych (n ...).

4. Instalacja (poziomy, piony) z rur stalowych cienkościennych  ocynkowanych

    Połączenia rur za pomocą kształtek zaprasowywanych, a z armaturą gwintowane. (podano średnicę zewnętrzną - dn).

UWAGI:
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004 WC damskie

005
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   Przykładowy opis grzejnika płytowego: CN-21KV2-60-1,2 CN - grzejnik płytowy z wkładką zaworową 013G0361;

Producent: MIDEA Electric lub równoważny

Producent: MIDEA Electric lub równoważny

MI2-36Q4CDN1
Qch=3,6kW
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Oznaczenia:

układ nawiewny N5

układ wywiewny W1

układ wywiewny W2

układ wywiewny W3

układ wywiewny W4

układ wywiewny W5

układ wywiewny W2a

układ wywiewny W3a

układ wywiewny W4a

układ W1

układ W2

układ W2a
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Wykaz pomieszczeń

Nr.

pom.

Nazwa pomieszczenia

Posadzka

Powierzchnia

[m²]

-101

Schody gres 8,8

-102

Korytarz gres
7,6

-103 Kotłownia

gres 12,4

-104 Serwerownia

gres
12,0

-105 Laboratorium

gres 93,6

-106

Magazyn części gres
10,1

-107 Archiwum

gres 16,5

-108

Pom. porządkowe gres
9,4

                                 Powierzchnia razem

170,4

-109 Dźwig osobowy
gres

-

Wykaz pomieszczeń

Nr.

pom.

Nazwa pomieszczenia

Posadzka

Powierzchnia

[m²]

001

Schody gres 28,2

002

Korytarz gres 15,0

003 Przedsionek

gres 3,1

004 WC damskie

gres 4,0

005

WC męskie gres
4,9

006 Biuro

gres 21,5

007 Biuro

gres
32,6

008 Biuro

gres 32,1

009 Biuro

gres
16,4

010

Pokój socjalny gres  9,6

011

Dżwig osobowy

- -

                                 Powierzchnia razem
167,4
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PROKONBUD

mgr inż. Ireneusz Jeleniewski

nr ewid. LUB/0291/POOS/12
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RZUT I PIĘTRA
INSTALACJA WENTYLACJI

INSTALACJA WENTYLACJI

Oznaczenia:

układ nawiewny N5

układ wywiewny W1

układ wywiewny W2

układ wywiewny W3

układ wywiewny W4

układ wywiewny W5

układ wywiewny W2a

układ wywiewny W3a

układ wywiewny W4a

Oznaczenia:

układ nawiewny N5

układ wywiewny W1

układ wywiewny W2

układ wywiewny W3

układ wywiewny W4

układ wywiewny W5

układ wywiewny W2a

układ wywiewny W3a

układ wywiewny W4a

układ W1

układ W2

układ W2a

układ W3

układ W3a

Oznaczenia:

układ nawiewny N5

układ wywiewny W1

układ wywiewny W2

układ wywiewny W3

układ wywiewny W4

układ wywiewny W5

układ wywiewny W2a

układ wywiewny W3a

układ wywiewny W4a
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Wykaz pomieszczeń

Nr.

pom.

Nazwa pomieszczenia

Posadzka

Powierzchnia

[m²]

-101

Schody gres 8,8

-102

Korytarz gres
7,6

-103 Kotłownia

gres 12,4

-104 Serwerownia

gres 12,0

-105 Laboratorium

gres 93,6

-106

Magazyn części gres 10,1

-107 Archiwum

gres 16,5

-108

Pom. porządkowe gres 9,4

                                 Powierzchnia razem
170,4

-109 Dźwig osobowy
gres

-

Wykaz pomieszczeń

Nr.

pom.

Nazwa pomieszczenia

Posadzka

Powierzchnia

[m²]

001

Schody gres
28,2

002

Korytarz gres 15,0

003 Przedsionek

gres
3,1

004 WC damskie

gres 4,0

005

WC męskie gres
4,9

006 Biuro

gres 21,5

007 Biuro

gres 32,6

008 Biuro

gres 32,1

009 Biuro

gres 16,4

010

Pokój socjalny gres  9,6

011

Dżwig osobowy

- -

                                 Powierzchnia razem
167,4

Wykaz pomieszczeń

Nr.

pom.

Nazwa pomieszczenia

Posadzka

Powierzchnia

[m²]

101

Schody gres 18,0

102

Korytarz gres 12,5

103 Przedsionek

gres
3,1

104 WC damskie

gres 4,0

105

WC męskie gres
4,9

106 Biuro

gres 22,7

107 Biuro

gres
66,4

108 Biuro

gres 15,1

109 Biuro

gres
21,9

110  -

                                 Powierzchnia razem
168,6

gres

Dźwig osobowy
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RZUT I PIĘTRA
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mgr inż. Ireneusz Jeleniewski
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INSTALACJA WENTYLACJI

INSTALACJA WENTYLACJI

INSTALACJA WENTYLACJI

Oznaczenia:

układ nawiewny N5

układ wywiewny W1

układ wywiewny W2

układ wywiewny W3

układ wywiewny W4

układ wywiewny W5

układ wywiewny W2a

układ wywiewny W3a

układ wywiewny W4a

Oznaczenia:

układ nawiewny N5

układ wywiewny W1

układ wywiewny W2

układ wywiewny W3

układ wywiewny W4

układ wywiewny W5

układ wywiewny W2a

układ wywiewny W3a

układ wywiewny W4a

układ W1

układ W2

układ W2a

układ W3

układ W3a

układ W4
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układ W4a

układ W5

układ N5

Oznaczenia:

układ nawiewny N5

układ wywiewny W1

układ wywiewny W2

układ wywiewny W3

układ wywiewny W4

układ wywiewny W5

układ wywiewny W2a

układ wywiewny W3a

układ wywiewny W4a

Oznaczenia:

układ nawiewny N5

układ wywiewny W1

układ wywiewny W2

układ wywiewny W3

układ wywiewny W4

układ wywiewny W5

układ wywiewny W2a

układ wywiewny W3a

układ wywiewny W4a
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Wykaz pomieszczeń

Nr.

pom.

Nazwa pomieszczenia

Posadzka

Powierzchnia

[m²]

-101

Schody gres
8,8

-102

Korytarz gres 7,6

-103 Kotłownia

gres
12,4

-104 Serwerownia

gres 12,0

-105 Laboratorium

gres
93,6

-106

Magazyn części gres 10,1

-107 Archiwum

gres
16,5

-108

Pom. porządkowe gres 9,4

                                 Powierzchnia razem
170,4

-109 Dźwig osobowy
gres

-

Wykaz pomieszczeń

Nr.

pom.

Nazwa pomieszczenia

Posadzka

Powierzchnia

[m²]

001

Schody gres 28,2

002

Korytarz gres 15,0

003 Przedsionek

gres 3,1

004 WC damskie

gres
4,0

005

WC męskie gres 4,9

006 Biuro

gres
21,5

007 Biuro

gres 32,6

008 Biuro

gres
32,1

009 Biuro

gres 16,4

010

Pokój socjalny gres
 9,6

011

Dżwig osobowy

- -

                                 Powierzchnia razem
167,4

Wykaz pomieszczeń

Nr.

pom.

Nazwa pomieszczenia

Posadzka

Powierzchnia

[m²]

101

Schody gres
18,0

102

Korytarz gres 12,5

103 Przedsionek

gres
3,1

104 WC damskie

gres 4,0

105

WC męskie gres 4,9

106 Biuro

gres 22,7

107 Biuro

gres 66,4

108 Biuro

gres 15,1

109 Biuro

gres 21,9

110  -

                                 Powierzchnia razem
168,6

gres

Dźwig osobowy

Wykaz pomieszczeń

Nr.

pom.

Nazwa pomieszczenia

Posadzka

Powierzchnia

[m²]

201

Korytarz gres 4,5

202 Przedsionek

gres
3,1

203 WC damskie

gres 4,0

204

WC męskie gres
4,9

205

Pomieszczenie socjalne gres  4,3

206

gres 33,3

207

Gabinet prezesa gres 29,2

208

Gabinet prezesa gres 31,7

209

Sekretariat

gres 17,5

210

Sala konferencyjna gres 21,1

                                 Powierzchnia razem
153,6

Gabinet prezesa

211  -

gres

Dźwig osobowy
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Wentylator wyciągowy

VCR.21.HC wyposażony

w automatykę sterującą HC

230 V, max 0,14 kW

[praca ciągła - 24h/dobę]

Wyrzutnia ścienna USAV Ø250

Wentylator wyciągowy

VCR.21.HC wyposażony

w automatykę sterującą HC

230 V, max 0,14 kW

[praca ciągła - 24h/dobę]

Wyrzutnia ścienna USAV Ø315

Wentylator wyciągowy

VCR.21.HC wyposażony

w automatykę sterującą HC

230 V, max 0,14 kW

[praca ciągła - 24h/dobę]

Wyrzutnia ścienna USAV Ø315
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INSTALACJA WENTYLACJI

INSTALACJA WENTYLACJI

INSTALACJA WENTYLACJI

INSTALACJA WENTYLACJI

Oznaczenia:

układ nawiewny N5

układ wywiewny W1

układ wywiewny W2

układ wywiewny W3

układ wywiewny W4

układ wywiewny W5

układ wywiewny W2a

układ wywiewny W3a

układ wywiewny W4a

Oznaczenia:

układ nawiewny N5

układ wywiewny W1

układ wywiewny W2

układ wywiewny W3

układ wywiewny W4

układ wywiewny W5

układ wywiewny W2a

układ wywiewny W3a

układ wywiewny W4a

układ W1

układ W2

układ W2a

układ W3

układ W3a

układ W4

układ W4
układ W1

układ W3
układ W2
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układ W4a

układ W5

układ N5

Oznaczenia:

układ nawiewny N5

układ wywiewny W1

układ wywiewny W2

układ wywiewny W3

układ wywiewny W4

układ wywiewny W5

układ wywiewny W2a

układ wywiewny W3a

układ wywiewny W4a

Oznaczenia:

układ nawiewny N5

układ wywiewny W1

układ wywiewny W2

układ wywiewny W3

układ wywiewny W4

układ wywiewny W5

układ wywiewny W2a

układ wywiewny W3a

układ wywiewny W4a

Oznaczenia:

układ nawiewny N5

układ wywiewny W1

układ wywiewny W2

układ wywiewny W3

układ wywiewny W4

układ wywiewny W5

układ wywiewny W2a

układ wywiewny W3a

układ wywiewny W4a
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Wykaz pomieszczeń

Nr.

pom.

Nazwa pomieszczenia

Posadzka

Powierzchnia

[m²]

-101

Schody gres 8,8

-102

Korytarz gres
7,6

-103 Kotłownia

gres 12,4

-104 Serwerownia

gres
12,0

-105 Laboratorium

gres 93,6

-106

Magazyn części gres
10,1

-107 Archiwum

gres 16,5

-108

Pom. porządkowe gres 9,4

                                 Powierzchnia razem
170,4

-109 Dźwig osobowy
gres

-

Wykaz pomieszczeń

Nr.

pom.

Nazwa pomieszczenia

Posadzka

Powierzchnia

[m²]

001

Schody gres
28,2

002

Korytarz gres 15,0

003 Przedsionek

gres
3,1

004 WC damskie

gres 4,0

005

WC męskie gres
4,9

006 Biuro

gres 21,5

007 Biuro

gres
32,6

008 Biuro

gres 32,1

009 Biuro

gres
16,4

010

Pokój socjalny gres  9,6

011

Dżwig osobowy

- -

                                 Powierzchnia razem
167,4

Wykaz pomieszczeń

Nr.

pom.

Nazwa pomieszczenia

Posadzka

Powierzchnia

[m²]

101

Schody gres 18,0

102

Korytarz gres 12,5

103 Przedsionek

gres 3,1

104 WC damskie

gres 4,0

105

WC męskie gres
4,9

106 Biuro

gres 22,7

107 Biuro

gres
66,4

108 Biuro

gres 15,1

109 Biuro

gres
21,9

110  -

                                 Powierzchnia razem
168,6

gres

Dźwig osobowy

Wykaz pomieszczeń

Nr.

pom.

Nazwa pomieszczenia

Posadzka

Powierzchnia

[m²]

201

Korytarz gres
4,5

202 Przedsionek

gres 3,1

203 WC damskie

gres 4,0

204

WC męskie gres 4,9

205

Pomieszczenie socjalne gres  4,3

206

gres 33,3

207

Gabinet prezesa gres 29,2

208

Gabinet prezesa gres
31,7

209

Sekretariat

gres 17,5

210

Sala konferencyjna gres
21,1

                                 Powierzchnia razem
153,6

Gabinet prezesa

211  -

gres

Dźwig osobowy

wywietrzak 

dachowy Ø160
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± 0.00

+ 7.57

+ 10.57
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+ 3.00

 3.885
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+ 11.49

+ 11.73
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PRZEKROJE PIONÓW

INSTALACJA WENTYLACJI

PRZEKROJE PIONÓW

skala 1:100
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INSTALACJA KLIMATYZACJI

RZUT PIWNIC

RZUT PIWNICY

skala 1:100

Typ: Jednostka zewnętrzna

Model: MB-18N8D0-O lub równoważny

Nominalna wydajność chłodnicza: 5,4 kW

Nominalna wydajność grzewcza: 5,4 kW

Nominalny pobór mocy chł. j.z + j.w.: 1,5 kW

Nominalny pobór mocy grz. j.z + j.w.: 1,42 kW

Zasilanie: 230V/1/50Hz

Poziom natężenia dźwięku: 59 dB(A)

Masa: 36,9 kg

Typ: Ścienny

Model: MB-18N8D6 lub równoważny

Wydajność chłodnicza: 5,4 kW

Wydajność grzewcza: 5,4 kW

Zasilanie: 230V/1/50Hz

Masa: 10,5 kg

Poziom ciśnienia akustycznego: 22-42 dB(A)

Wymiary: 955x208x323mm

Wymiary: 800x333x554mm

Zakres temp. dla chł.: -25~+50°C   

Zakres temp. dla grz.: -25~+30°C

KLIMATYZACJA:

-106

-108

-109

Producent: MIDEA Electric lub równoważny

Producent: MIDEA Electric lub równoważny
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INSTALACJA KLIMATYZACJI

RZUT PIWNIC

RZUT PIWNICY

skala 1:100

Typ: Jednostka zewnętrzna

Model: MB-18N8D0-O lub równoważny

Nominalna wydajność chłodnicza: 5,4 kW

Nominalna wydajność grzewcza: 5,4 kW

Nominalny pobór mocy chł. j.z + j.w.: 1,5 kW

Nominalny pobór mocy grz. j.z + j.w.: 1,42 kW

Zasilanie: 230V/1/50Hz

Poziom natężenia dźwięku: 59 dB(A)

Masa: 36,9 kg

Typ: Ścienny

Model: MB-18N8D6 lub równoważny

Wydajność chłodnicza: 5,4 kW

Wydajność grzewcza: 5,4 kW

Zasilanie: 230V/1/50Hz

Masa: 10,5 kg

Poziom ciśnienia akustycznego: 22-42 dB(A)

Wymiary: 955x208x323mm

Wymiary: 800x333x554mm

Zakres temp. dla chł.: -25~+50°C   

Zakres temp. dla grz.: -25~+30°C

KLIMATYZACJA:

RZUT PARTERU

skala 1:100
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RZUT PARTERU

INSTALACJA KLIMATYZACJI

MI2-22Q4CDN1
Qch=2,2kW

VRF VRF
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Wykaz pomieszczeń

Nr.

pom.

Nazwa pomieszczenia

001

Schody

002

Korytarz

003 Przedsionek

004 WC damskie

005

WC męskie

006 Biuro

007 Biuro

008 Biuro

009 Biuro

010

Pokój socjalny

011

Dżwig osobowy

-106

-108

-109

005

Producent: MIDEA Electric lub równoważny

Producent: MIDEA Electric lub równoważny
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INSTALACJA KLIMATYZACJI

RZUT PIWNIC

RZUT PIWNICY

skala 1:100

Typ: Jednostka zewnętrzna

Model: MB-18N8D0-O lub równoważny

Nominalna wydajność chłodnicza: 5,4 kW

Nominalna wydajność grzewcza: 5,4 kW

Nominalny pobór mocy chł. j.z + j.w.: 1,5 kW

Nominalny pobór mocy grz. j.z + j.w.: 1,42 kW

Zasilanie: 230V/1/50Hz

Poziom natężenia dźwięku: 59 dB(A)

Masa: 36,9 kg

Typ: Ścienny

Model: MB-18N8D6 lub równoważny

Wydajność chłodnicza: 5,4 kW

Wydajność grzewcza: 5,4 kW

Zasilanie: 230V/1/50Hz

Masa: 10,5 kg

Poziom ciśnienia akustycznego: 22-42 dB(A)

Wymiary: 955x208x323mm

Wymiary: 800x333x554mm

Zakres temp. dla chł.: -25~+50°C   

Zakres temp. dla grz.: -25~+30°C

KLIMATYZACJA:

RZUT PARTERU

skala 1:100
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RZUT PARTERU
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RZUT I PIĘTRA

INSTALACJA KLIMATYZACJI INSTALACJA KLIMATYZACJI

MI2-22Q4CDN1
Qch=2,2kW

VRF VRF
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Wykaz pomieszczeń

Nr.

pom.

Nazwa pomieszczenia

001

Schody

002

Korytarz

003 Przedsionek

004 WC damskie

005

WC męskie

006 Biuro

007 Biuro

008 Biuro

009 Biuro

010

Pokój socjalny

011

Dżwig osobowy

Wykaz pomieszczeń

Nr.

pom.

Nazwa pomieszczenia

101

Schody

102

Korytarz

103 Przedsionek

104 WC damskie

105

WC męskie

106 Biuro

107 Biuro

108 Biuro

109 Biuro

110 Dźwig osobowy

-106

-108

-109

005

Producent: MIDEA Electric lub równoważny

Producent: MIDEA Electric lub równoważny

MI2-36Q4CDN1
Qch=3,6kW
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INSTALACJA KLIMATYZACJI

RZUT PIWNIC

RZUT PIWNICY

skala 1:100

Typ: Jednostka zewnętrzna

Model: MB-18N8D0-O lub równoważny

Nominalna wydajność chłodnicza: 5,4 kW

Nominalna wydajność grzewcza: 5,4 kW

Nominalny pobór mocy chł. j.z + j.w.: 1,5 kW

Nominalny pobór mocy grz. j.z + j.w.: 1,42 kW

Zasilanie: 230V/1/50Hz

Poziom natężenia dźwięku: 59 dB(A)

Masa: 36,9 kg

Typ: Ścienny

Model: MB-18N8D6 lub równoważny

Wydajność chłodnicza: 5,4 kW

Wydajność grzewcza: 5,4 kW

Zasilanie: 230V/1/50Hz

Masa: 10,5 kg

Poziom ciśnienia akustycznego: 22-42 dB(A)

Wymiary: 955x208x323mm

Wymiary: 800x333x554mm

Zakres temp. dla chł.: -25~+50°C   

Zakres temp. dla grz.: -25~+30°C

KLIMATYZACJA:

RZUT PARTERU

skala 1:100
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RZUT II PIĘTRA

INSTALACJA KLIMATYZACJI INSTALACJA KLIMATYZACJI INSTALACJA KLIMATYZACJI
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Wykaz pomieszczeń

Nr.

pom.

Nazwa pomieszczenia

001

Schody

002

Korytarz

003 Przedsionek

004 WC damskie

005

WC męskie

006 Biuro

007 Biuro

008 Biuro

009 Biuro

010

Pokój socjalny

011

Dżwig osobowy

Wykaz pomieszczeń

Nr.

pom.

Nazwa pomieszczenia

101

Schody
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Korytarz

103 Przedsionek

104 WC damskie
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WC męskie

106 Biuro

107 Biuro

108 Biuro

109 Biuro

110 Dźwig osobowy

Wykaz pomieszczeń

Nr.

pom.

Nazwa pomieszczenia

201

Korytarz

202 Przedsionek

203 WC damskie

204

WC męskie

205

Pomieszczenie socjalne
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Gabinet prezesa

208
Gabinet prezesa

209

Sekretariat

210

Sala konferencyjna

Gabinet prezesa

211 Dźwig osobowy
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Producent: MIDEA Electric lub równoważny

Producent: MIDEA Electric lub równoważny
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INSTALACJA KLIMATYZACJI

RZUT PIWNIC

RZUT PIWNICY

skala 1:100

Typ: Jednostka zewnętrzna

Model: MB-18N8D0-O lub równoważny

Nominalna wydajność chłodnicza: 5,4 kW

Nominalna wydajność grzewcza: 5,4 kW

Nominalny pobór mocy chł. j.z + j.w.: 1,5 kW

Nominalny pobór mocy grz. j.z + j.w.: 1,42 kW

Zasilanie: 230V/1/50Hz

Poziom natężenia dźwięku: 59 dB(A)

Masa: 36,9 kg

Typ: Ścienny

Model: MB-18N8D6 lub równoważny

Wydajność chłodnicza: 5,4 kW

Wydajność grzewcza: 5,4 kW

Zasilanie: 230V/1/50Hz

Masa: 10,5 kg

Poziom ciśnienia akustycznego: 22-42 dB(A)

Wymiary: 955x208x323mm

Wymiary: 800x333x554mm

Zakres temp. dla chł.: -25~+50°C   

Zakres temp. dla grz.: -25~+30°C

KLIMATYZACJA:
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ODU1

ODU:39.82/32.11  kW         IDU Total:39.78/28.14/32.02 kW

System Name:VRF

Project Name:SIGMA

Piping Diagram

Branch list

SYMBOL MODEL

B1 FQZHN-03D

B2 FQZHN-01D

B3 FQZHN-01D

B4 FQZHN-02D

B5 FQZHN-01D

B6 FQZHN-01D

B7 FQZHN-01D

B8 FQZHN-01D

B10 FQZHN-01D

B11 FQZHN-01D

B12 FQZHN-01D

B13 FQZHN-01D

B14 FQZHN-01D

B15 FQZHN-01D

Pipe list

SYMBOL LIQUID GAS LENGTH

P1 Ø15.9 Ø28.6 2.5m

P2 Ø9.53 Ø15.9 1.8m

P3 Ø6.35 Ø12.7 1.4m

P4 Ø9.53 Ø15.9 3.2m

P5 Ø6.35 Ø12.7 5.8m

P6 Ø9.53 Ø22.2 3.8m

P7 Ø9.53 Ø15.9 1.5m

P8 Ø6.35 Ø12.7 1.0m

P9 Ø9.53 Ø15.9 3.3m

P10 Ø6.35 Ø12.7 5.9m

P11 Ø9.53 Ø15.9 1.6m

P12 Ø6.35 Ø12.7 1.7m

P13 Ø9.53 Ø15.9 5.0m

P14 Ø6.35 Ø12.7 4.2m

P15 Ø6.35 Ø12.7 2.5m

P18 Ø9.53 Ø15.9 1.4m

P19 Ø6.35 Ø12.7 1.0m

P20 Ø9.53 Ø15.9 5.8m

P21 Ø6.35 Ø12.7 1.3m

P22 Ø6.35 Ø12.7 4.0m

P23 Ø9.53 Ø15.9 5.5m

P24 Ø6.35 Ø12.7 1.1m

P25 Ø9.53 Ø15.9 3.5m

P26 Ø9.53 Ø15.9 1.0m

P27 Ø9.53 Ø15.9 6.0m

P28 Ø6.35 Ø12.7 3.4m

P29 Ø6.35 Ø12.7 1.2m

P30 Ø6.35 Ø12.7 1.7m

P31 Ø6.35 Ø12.7 5.0m

SCHEMAT KLIMATYZACJI

OGÓLNEJ

(BEZ SERWEROWNI)
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