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I. OPIS TECHNICZNY

1. CEL | ZAKRES OPRACOWANIA

Celem opracowania jest projekt budowlany instalacji sanitarnych w projektowanym
budynku.

Zakres obejmuje:

1) instalacj¢ gazowa;

2) instalacj¢ kanalizacji deszczowej podcisnieniowe;j;

3) instalacje wentylacji mechaniczne;j.

2. PODSTAWA OPRACOWANIA

1) Zlecenie Inwestora

2) Projekt architektoniczno-budowlany

3) Warunki przytaczenia do sieci gazowej znak 401/0/WP2/282/12 z dnia 05.12.2012r.
3) Wytyczne technologiczne od Inwestora

4) Obowigzujace normy i przepisy z zakresu projektu

3. DANE OGOLNE

Projektowany budynek to etap rozbudowy istniejagcego Zaktadu Produkcyjnego o profilu

produkc;ji:
- urzadzen i osprzetu gorniczego,
- urzadzen dla potrzeb ochrony $rodowiska.

Projektowana hala produkcyjna zostata zlokalizowana bezposrednio przy istniejacej hali
produkcyjnej. W wyniku rozbudowy zostanie rozebrana istniejgca $Sciana oddzielajaca halg istniejaca od
projektowane;j.

Projektowana hala nie bedzie posiada¢ wydzielonej cze$ci socjalne;.

4. OPIS INSTALACJI GAZOWEJ
4.1. Obliczenia

Temperatury obliczeniowe pomieszczen ogrzewanych ustalono wedlug Rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690) z p6Zniejszymi zmianami.

Wspotczynniki przenikania ciepta przegrod budowlanych ,,U” zostaly obliczone zgodnie
z normg PN-EN ISO 6946 ,,0por cieplny i wspotczynnik przenikania ciepta”.

Zapotrzebowanie na ciepto pomieszczen obliczono wedlug normy PN-EN 12831.
Obliczenia strat ciepta w egzemplarzu archiwalnym.

4.2. Opis projektowanej instalacji

Gaz przeznaczony bedzie do ogrzewania budynku. Odbiorniki gazu, pobor gazu i roczne
zuzycie zostaly uwzglednione w projekcie instalacji gazowej dla II etapu rozbudowy Zaktadu.
Budowa instalacji nie bedzie wymagata przerébek w instalacji istniejace;.

Odbiorniki gazu: moc urzgdzenia

- Nagrzewnica powietrza 18,3 kW 2 szt.
- Nagrzewnica powietrza 25,5 kW 1 szt.
- Nagrzewnica powietrza w istniej. centrali wentylacyjnej 28 kW 1 szt.
Minimalny godzinowy poboér gazu: Qhmin = 1,2 m¥h
Maksymalny godzinowy pobor gazu: Qhmax = 10,3 m¥h

Planowany roczny pobor gazu: Qroczne = 11.700 m3/rok



Przed odbiornikami gazu nalezy montowa¢ odcinajgce kurki kulowe w odlegto$ci nie
wiekszej niz 1,0 m od krééca taczacego urzadzenie z instalacja. Przed nagrzewnica w centrali
wentylacyjnej zastosowano stalowy filtr siatkowy.

4.3. Projektowane urzadzenia grzewcze

Jako elementy grzejne zaprojektowano nagrzewnice gazowe firmy ,,Robur” typ M20 i M25.

Istniejagca centrala wentylacyjna z nagrzewnica gazowa o mocy 28 kW, obecnie
zamontowana na konstrukcji wsporczej na $cianie hali istniejgcej. W trakcie budowy zostanie
przeniesiona na dach projektowanej hali.

Gazowa nagrzewnica powietrza firmy ROBUR, model M, jest urzagdzeniem stacjonarnym,
ktorego glownymi elementami s3: palnik atmosferyczny 1-stopniowy, zamknigta komora
spalania i wentylator wyciggowy spalin. Doprowadzenie powietrza do spalania oraz
odprowadzenie spalin stanowi oddzielny wymuszony obieg. Szczelna konstrukcja komory
spalania oraz wymiennika ciepta gwarantuje czystos¢ ogrzewanego powietrza nadmuchiwanego
do pomieszczenia. Nagrzewnica wyposazona jest w wentylator osiowy, ktory zasysa powietrze z
wngetrza obiektu a nastepnie tloczy je w strone goracego wymiennika ciepta, gdzie zostaje ono
ogrzane. Goracy strumien powietrza kierowany jest z powrotem do ogrzewanego pomieszczenia.

Nagrzewnica zalaczana jest poprzez gldwny wlacznik na przewodzie doprowadzajacym
zasilanie elektryczne. Regulator temperatury (wyposazenie dodatkowe) przy odblokowanym
automacie zapalajacym wlacza wentylator wyciggowy spalin. Z opoznieniem zostaje zapalony
palnik przez iskre¢ elektryczng z elektrody zaptonowej. Automat zapalajacy nadzoruje prace
palnika poprzez elektrod¢ jonizacyjng. Praca nagrzewnicy kontrolowana jest przez wbudowany
czujnik temperatury, termostat zabezpieczajacy, automat zapalajacy 1 presostat roznicowy
(czujnik réznicy cisnien).

Po osiaggnigciu przez wymiennik temperatury 90°C termostat wentylatora zalacza wentylator
powietrza obiegowego. Po osiagnigciu wymaganej temperatury powietrza w pomieszczeniu
zamykany jest doplyw gazu do palnika 1 zostaje wylaczony wentylator wyciggowy spalin
Wentylator powietrza obiegowego pracuje az do momentu oddania zgromadzonego ciepta
w wymienniku.

Parametry nagrzewnicy: typ M 20 typ M 25
nominalna moc grzewcza 18,3 kW 25,2 kW
sprawnos¢ 88,8 % 88,5 %
max. przeptyw powietrza 1700 m3/h 2350 m3/h
max. pobor mocy 340 W 340 W
zasilanie 230 V/ 50 Hz 230 V/ 50 Hz
zuzycie gazu 2,18 m3/h 3,04 m3/h
zasigg strumienia powietrza 12m 15m
$rednica przytacza gazu 1/2” 1/2”
$rednica przewodu powietrza 133 mm 133 mm
srednica przewodu spalinowego 113 mm 113 mm

Montaz nagrzewnic do stupéw konstrukcji hali na ,,wspornikach montazowych” Robur.

Do regulacji pracy kazdej nagrzewnicy osobno zastosowano ,.termostat pomieszczeniowy
Z programatorem tygodniowym” typ RD, umozliwiajacy w pelni automatyczng prace urzadzenia
w zaleznosci od czasu i temperatury wewnatrz pomieszczenia. Dodatkowo nalezy zastosowaé
»przetacznik zima/lato + reset” umozliwiajacy ruch powietrza w okresie letnim.

4.4. Wentylacja i odprowadzenie spalin

Pomieszczenia, w ktorych przewiduje si¢ zainstalowanie urzadzen gazowych musza mie¢

zapewniong ciggla wymian¢ powietrza poprzez indywidualne kanaty wentylacji grawitacyjne;.
W pomieszczeniu hali zastosowano wentylacje wywiewng hybrydowg 0 dziataniu cigglym.
Nawiew przez kratki umieszczone w $cianie zewngtrzne;.
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Doprowadzenie powietrza zewngtrznego do nagrzewnic Robur przewodem ¢130 zza $ciany
za urzadzeniem. Odprowadzenie spalin z nagrzewnic izolowanym termicznie przewodem
dwuptaszczowym ¢110 wyprowadzonym ponad dach. Nalezy zastosowac elementy systemowe
firmy Robur.

Doprowadzenie powietrza i odprowadzenie spalin z nagrzewnicy gazowej centrali
wentylacyjnej zlokalizowanej na dachu poprzez elementy systemowe.

4.5. System detekcji gazu

W celu zabezpieczenia projektowanej hali produkcyjnej przed wyptywem gazu
zaprojektowano aktywny system bezpieczenstwa instalacji gazowej typu GX firmy ,,gazex”.
System nalezy wiaczy¢ do zaprojektowanego systemu GX dla odgatezienia A w II etapie
rozbudowy Zaktadu.

W sktad systemu wchodza:

o Detektory gazu w obudowie przeciwwybuchowej typ DEX-12 do wykrywania metanu
(podwyzszona selektywnos¢). Detektory nalezy montowa¢ nad kazda nagrzewnica pod
stropem.

o Modut alarmowy MD-4 sterujacy praca systemu.

Przewody taczace elementy systemu dobra¢ wedtug zalecen producenta.

Detektor gazu nalezy nastawié, aby zadziatal przy st¢zeniu gazu wynoszacym 0,1 dolnej
granicy wybuchowosci. Przy wystapieniu wycieku gazu modut alarmowy MD spowoduje
poprzez modul MD-16.Z zamknigcie doptywu gazu do instalacji za pomocg zaworu MAG oraz
uruchomi sygnalizacje $wietlng 1 akustyczng. Nalezy poinformowaé uzytkownikoéw jak nalezy
postepowac w przypadku zadzialania alarmu.

4.6. Prowadzenie i material przewodow

Instalacj¢ nalezy wykona¢ z rur stalowych czarnych bez szwu walcowane na goraco
wedtug PN-H-74219 (bez pokrycia antykorozyjnego) taczonych przez spawanie. Ztacza
gwintowane (uszczelnienie za pomoca tasm teflonowych lub mas uszczelniajacych z atestem
dopuszczajagcym do stosowania w kontakcie z gazem) stosowaé tylko dla umozliwienia
wmontowania kurkow i urzadzen gazowych.

Przewody wewnatrz budynku prowadzi¢ pod stropem pomieszczen, po wierzchu $cian
w odlegtosci  2-3cm od tynkow. Poziome odcinki przewodéw gazowych prowadzone
W bezposrednim sgsiedztwie innych przewodow instalacyjnych, powinny by¢ instalowane
w odlegtosci min. 0,10 m. powyzej tych przewodow.

Przejscia przez $Sciany wykonaé¢ nalezy zgodnie z normg BN-82/8976-50 z zastosowaniem
stalowych tulei ochronnych. Przestrzen miedzy rurami wypeti¢ materiatem trwale plastycznym,
nie powodujacym korozji rur.

Mocowanie do S$cian uchwytami metalowymi. Uchwyty oraz kotwy z materiatow
niepalnych. Maksymalne odlegtosci migdzy podporami 2,0 m.

Przepusty instalacyjne w elementach oddzielenia przeciwpozarowego musza mie¢ klase
odporno$ci EI wymagang dla tych elementow.

Przejscie przez Sciane oddzielajaca projektowang halg od rozbudowanej nalezy wykona¢ w
klasie odpornosci ogniowej EI 120. Do zabezpieczenia przejs¢ p.poz. nalezy zastosowac system
zabezpieczenia ogniochronnego np. FIREPRO (El 120) firmy Rockwool. W sktad systemu
wchodzi izolacja rury otuling ROCKLIT (grubo$¢ 1 dtugos¢ izolacji wg wytycznych producenta),
uszczelnienie otworu welng mineralng luzem i szpachléwka FIRELT BMS oraz pomalowanie
izolacji na odcinku 5 cm wokot uszczelnienia farbg ogniochronng FIRELIT BMA. Wykonanie
wedtug instrukcji producenta. Przejs$cie nalezy oznakowac tabliczkg znamionowa CP.

4.7. Proba szczelnosci instalacji gazowej.

Probie szczelnos$ci podlegaja wszystkie odcinki instalacji od kurka gtownego, przed
podiaczeniem kottow. Instalacje gazowa nalezy sprawdzi¢ na szczelno$¢ za pomoca sprezonego
powietrza lub innego gazu obojetnego pod ci$nieniem 50 kPa utrzymywanym przez okres
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30 minut. Do préb stosowa¢ manometr klasy 0,6 o odpowiednim zakresie pomiarowym.
Instalacje uznaje si¢ za szczelng i nadajgca do uruchomienia, jezeli podczas proby nie zostanie
stwierdzony spadek ci$nienia. W przypadku negatywnego wyniku trzech kolejnych prob, nalezy
instalacje zdemontowac i wykona¢ ponownie. Z kazdej proby szczelno$ci nalezy sporzadzié
protokot.

4.8. Zabezpieczenia antykorozyjne

Po pomyslnym zakonczeniu proby szczelnosci rurociagi zabezpieczy¢ przed korozjg przez:
1. Przygotowanie powierzchni pod zabezpieczenie antykorozyjne wykonywane przez
czyszczenie reczne lub mechaniczne powinno odpowiada¢ 3 stopniowi czystosci
2. Wykonanie pokrycia antykorozyjnego przez pomalowanie 2 krotnie farba ftalowa miniowa
60% do gruntowania, przeciwrdzewna.
3. Pomalowanie dwukrotne nawierzchniowg emalig ftalowa ogo6lnego stosowania w kolorze
zOttym.

Laczna ilo$¢ warstw 4, o grubosci catkowitej 80 — 120 pm. Kolejne warstwy naktadaé
zgodnie z wytycznymi producenta.

4.9. Odbior i uruchomienie instalacji gazowej

Przed uruchomieniem instalacji sprawdzi¢ czy wszystkie kurki odcinajace sa zamknigte.
Najpierw nalezy przeprowadzi¢ odpowietrzenie instalacji. Mieszaning powietrza i gazu
odprowadzi¢ na zewnatrz budynku.

Nastepnie nalezy sprawdzi¢ dziatanie wszystkich kurkow odcinajacych oraz urzadzen
gazowych.

Instalacj¢ mozna uzna¢ za uruchomiong 1 nadajaca si¢ do eksploatacji, po odpowietrzeniu
wszystkich odcinkoéw instalacji oraz urzadzen gazowych oraz po sprawdzeniu prawidtowosci
dzialania wszystkich urzadzen.

5. OPIS INSTALACJI KANALIZACJI DESZCZOWEJ
5.1. Opis systemu

W celu odwodnienia dachu zaprojektowano system podcisnieniowego odwodnienia dachow
,,Geberit Pluvia”.

W systemie odprowadzania wody ,,Geberit Pluvia” dazy si¢ do calkowitego wypehienia
woda przewodow, aby w wyniku wytworzenia si¢ podcisnienia nastgpowato samozasysanie.
Catkowite napelnienie uzyskuje si¢ dzigki specjalnemu wpustowi dachowemu systemu Pluvia
| wyrownaniu hydraulicznemu instalacji. Energia potrzebna do wytworzenia podci$nienia
uzyskiwana jest w wyniku réznicy wysokosci wpustu dachowego 1 punktu przej$cia do uktadu
odprowadzajacego wode o swobodnym zwierciadle wody.

Kolektory poziome nie wymagaja spadkow, poniewaz duze predkosci przeptywu powodujg
efekt samooczyszczania rur.

Wystepujace w przewodach wydtuzenia wzdtuzne, powstajace w wyniku rozszerzalnosci
cieplnej rur, zostaja przejete przez punkty stale 1 przeniesione na profil montazowy o przekroju
kwadratowym, przebiegajacy rownolegle do zamontowanego przewodu.

5.2. Opis projektowanego rozwiazania

Zaprojektowano 5 wpustow dachowych typ "Pluvia-wpust dachowy pojedynczy DAF
ogrzewany DN 50 (d56)" (wydajnos¢ wpustu wynosi do 12 1/s), z ktérych woda odptywa
poprzez kolektory usytuowane pod dachem do pionu spustowego. Zastosowano przewody
i ksztaltki z polietylenu HDPE firmy Geberit. Potaczenia zgrzewane za pomocg elektromuf.

Whpusty nalezy zamontowac w najnizszych punktach dachu.

Aby zapobiec wykraplaniu wody na powierzchni rur wewnatrz budynku, nalezy wykonac
izolacj¢ termiczna/przeciwkodensacyjng z pianki PE o grubosci 13 mm firmy np. ,,Thermaflex”.
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Do odwodnienia dachu zastosowano 1 system. Odprowadzenie wody z budynku poprzez
1 pion spustowy. Na pionie nalezy wykona¢ dwie kompensacje oraz rewizj¢ na wysokosci okoto
30 cm nad posadzka.

Elementy systemu zgodnie z zestawieniem materialow. Przed zakupem instalacji sprawdzi¢
zgodnos$¢ materiatu zastosowanego do pokrycia dachu z typem wpustow.

Ze wzgledu, ze kanalizacja przechodzi przez projektowang halg w II etapie rozbudowy,
instalacje podziemng oraz potaczenie z kanalizacja konwencjonalng wykona¢ wedtug projektu
kanalizacji dla 11 etapu.

Wszelkie zmiany trasy uzgadnia¢ z dostawca systemu.

5.3. Mocowanie przewodow

Nalezy wykona¢ mocowanie przewodow state i §lizgowe. Punkty stale z zastosowaniem
opaski elektrozgrzewalnej nalezy montowa¢ w miejscach odgal¢zien oraz przy mufach
kompensacyjnych.

Przewody poziome nalezy mocowaé do systemowych profili montazowych. Stosowa¢ klasyczny
system podwieszen.

Odlegtosci miedzy podwieszeniami profili montazowych 2,5 m.

Odleglosci migdzy punktami statymi 5 m.

Odlegtosci miedzy uchwytami rurowymi bez rynny podporowe;:

srednica zewnetrzna rury [mm]  odleglos¢ migdzy podporami [m.]

40 0,8
50 0,8
56 0,8
63 0,8

Mocowanie pionu spustowego do konstrukcji $ciany.

5.4. Wytyczne przekazania do eksploataciji i konserwaciji

Po ukonczeniu montazu nalezy oczysci¢ powierzchni¢ dachu. Sprawdzi¢ czy wpusty
dachowe sa kompletne oraz sprawdzi¢ przytwierdzenie sita 1 kosza do wpustu.

Dach nalezy okresowo czysci¢ usuwajac wszystkie zanieczyszczenia, ktore mogtyby zatkac
wpusty. Czestotliwo$¢ czyszczenia nalezy dostosowaé do warunkow otoczenia. Podczas
czyszczenia wpustow nalezy wyjac kosz oraz sito.

5.5. Wytyczne budowlane

Powierzchni¢ dachu nalezy wyprofilowaé¢ w kierunku wpustéw ze spadkiem 0,5%.
Na $cianie szczytowej, w najnizszych punktach dachu nalezy wykonaé przelewy awaryjne,
zapobiegajace, w razie bardzo ulewnego deszczu, nadmiernego obcigzenia dachu i przelewania
si¢ wody na Scianki attyki. Przelewy wykonac¢ zgodnie z wytycznymi producenta systemu.

6. OPIS INSTALACJI WENTYLACJI MECHANICZNEJ

6.1. Opis rozwiazania

W projektowanej czesci hali nie beda powstawac zanieczyszczenia wynikajace z produkcji.
Do doboru urzadzen przyjeto 1 wym/h. V= 1800 m?/h.

Maksymalna wydajno$¢ wywietrzakow 4950 m3h (2,75 wym/h).

Wentylacja hali produkcyjnej bedzie realizowana za pomocg wentylacji wywiewnej
hybrydowej. Zastosowano 3 obrotowe nasady kominowe TURBOWENT HYBRYDOWY $400
typ TU400CHAL-H-BIII. Jest to urzadzenie dynamicznie wykorzystujace site wiatru do
wspomagania ciaggu kominowego. Dodatkowo wyposazone jest w silnik matej mocy do jego
skutecznej stabilizacji. Niezaleznie od kierunku, sily i rodzaju wiatru, turbina nasady obraca si¢
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zawsze w jedng 1 t¢ samg stron¢ wytwarzajac podci$nienie w kréécu dolotowym nasady. W
efekcie powoduje to wzrost natezenia przeptywu powietrza w przewodach.

W  nastawionym na sterowniku przedziale predkosci obrotowych TURBOWENT
HYBRYDOWY dziata jak zwykly TURBOWENT tzn. do obrotu glowicy wykorzystuje tylko
site wiatru. Dla mniejszych predkosci wiatru nasade wspomaga elektronicznie komutowany
silnik, dla zbyt duzych predkosci wiatru silnik redukuje obroty nasady do ustalonych na
sterowniku.

Zakres predkosci obrotowej turbiny: 0 - 180 [obr/min]

Temperatura pracy: od -30 do +70 [C]
Uktad obrotowy: lozyska toczne
Moc nominalna: TU400-H-20W
Max. moc rozruchowa: TU400-H-170W
Napigcie zasilania: 230[V] /50 [Hz]
Zasilanie sterowania pr. obrot.: -10vDC

Sygnat sterujacy pr. obr.: 0-10V

Moc akustyczna: <35dB

Montaz na podstawie dachowej. Ponizej dyfuzora wlotowego nalezy zastosowal tace
ocieckowa.
Zestawienie elementéw wywiewnych (3 komplety):
1. Turbowent hybrydowy ¢400 z koinierzem PN-EN 12220, wersja standardowa (bez
zasilacza) typ TU400CHAL-H-BIII

2. Podstawa dachowa ¢400 typ POD-DOBIII-OC z tacg ociekowa

3. Zasilacz [VDC] typ TU-Z-24V/1A

4. Rozdzielacz zasilania typ TU-RZ (8 wy)

5. Regulator obrotow typ URH-A (dla kazdego Turbowenta niezalezny — 3 szt.)
6. Okablowanie

Otwory nawiewne uzbroi¢ w czerpnie §cienne typ A oraz kratki nawiewne (od wewnatrz)
typ K1+P wyposazone w kierownice jednorzedowe i przepustnice. Ilo§¢ nawiewnikow — 9 szt.
Praca wentylacji stala z ograniczeniem poza godzinami pracy.

6.2. Centrala wentylacyjna istniejaca

Istniejagca centrala wentylacyjna z nagrzewnica gazowa jest obecnie zamontowana
na konstrukcji wsporczej na $cianie hali istniejgcej. W trakcie budowy nalezy ja przenie$¢ na
dach projektowanej hali. Montaz na konstrukcji wsporczej wedlug projektu konstrukcyjnego. Po
zamontowaniu centrali wykona¢ potaczenie z istniejgca instalacja.

Skropliny z odkraplacza odprowadzi¢ do pionu kanalizacji sanitarnej w czeSci socjalnej
projektowanej hali wedtlug II etapu rozbudowy.

6.3. Wytvczne branzowe

6.3.1. Wytyczne elektryczne

e wykona¢ zasilenie w energi¢ elektryczng urzadzen wentylacyjnych,
e montaz przewodow w rurkach ochronnych lub korytkach,
e podiaczenia urzadzen wentylacyjnych wykonuje wykonaweca instalacji wentylacyjne;j.

6.3.2. Wykonawstwo robot montazowych

e urzadzenia montowa¢ zgodnie z dokumentacja techniczno-ruchowa dostarczang przez
producenta,

e przed oddaniem do uzytku wykona¢ regulacje instalacji,

e calo$¢ robot wykonywac zgodnie z obowigzujagcymi normami i przepisami,

e przed przystgpieniem do wykonywania instalacji wentylacji wszystkie wymiary
sprawdzi¢ na budowie,



e przejScia przewodow przez przegrody budowlane nalezy obtozy¢ welng mineralng.

5. UWAGI

Cato$c¢ robot wykona¢ zgodnie z nastepujgcymi przepisami:

- Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75, poz. 690)
z p6zniejszymi zmianami

- “Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Instalacji Wentylacyjnych” wydanie
COBRTI INSTAL

- “Warunkami Technicznymi Wykonania 1 Odbioru Instalacji Kanalizacyjnych” wydanie
COBRTI INSTAL

- Normami z zakresu wykonywanych instalacji.

Podczas robot przestrzegaé przepisow BHP zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401).

Wszystkie materiaty, urzadzenia i elementy instalacji musza by¢ dopuszczone do obrotu
w budownictwie w instalacjach gazowych zgodnie z ustawa o wyrobach budowlanych z dnia 16
kwietnia 2004 r. (Dz.U. Nr 92, poz. 881).

W trakcie montazu i eksploatacji urzadzen i instalacji nalezy bezwzglednie przestrzegaé
instrukcji producentow i stosowac si¢ do obowigzujacych przepisow.

Opracowat
mgr inz. Ireneusz Jeleniewski



Il. PARAMETRY CIEPLNE BUDYNKU

Instalacja ogrzewcza

Obcigzenie cieplne/ogrzewana powierzchnia bud.

Obciazenie cieplne/ogrzewana kubatura bud.

®due = 33.553W

(O] /Aogrz.bud :76,3 W/m?2
OHL /Vogrz.bud =10,9 W/m3

b) Wilasciwosci cieplne przegrod zewnetrznych w pom. ogrzewanych:

Symbol Opis przegrody Typ przegrody Wsp. U
Dz Drzwi Drzwi zewnetrzne 1,80
Oz Okno Okno (Swietlik) zewnetrzne 1,80
Pg Posadzka Podtoga na gruncie 1,49
Std Stropodach Dach 0,24

Sz48 Sciana 3-warstwowa grub. 48cm | Sciana zewnetrzna 0,27
Sz12 Sciana z ptyt warstowych 10cm | Sciana zewnetrzna 0,28

Opracowat

mgr inz. Ireneusz Jeleniewski




